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Vorwort 



3Kit öorliegcnbcr ©ci^rift übergebe id^ ben 93eomteu be§ @ifen« 
bal^nbelriebeä, tnäbejonbere bcn ©totionäbeomten unb Sol^nmeiftern 
unb ©enjcntgen, toelci^e fid^ biefem 93erufe loibmcn toollcn, eine 
9lrbett in ber iä) öerjud^t l^abe bei gebrängter Qform bie im 95c= 
trieb§bien[te gebräud^lid^en 5lpparate unb ©id^emngSanlagen in 
SBort unb 95t(b naä) il^rer §anbt)abung unb 9Birfung§tt)eife t)or« 
gufül^ren unb ju erläutern. 

6§ l^at mid^ bei biefer Aufarbeitung ber ©efid^täpunft ge» 
leitet, ba^ bei ber l^eutigen, ben gefteigerten 5lnforberungen ent= 
fpred^enben Auäbilbung ber Beamten e§ nid^t mcl^r genügt, wenn 
biefelben bie bon il^nen ju bebicnenbcn Slpparate nur fojufagen 
empirijd^ l^anbl^aben, fonbern ba^ e§ auf bie miffeufd^aftlid^e unb 
)}ra!tijci^e Sluäbilbung ber Seamten, fomie anä) auf bie ©id^er« 
^eit be§ 93etriebe§ felbft günftig unb förbemb einwirft, wenn fie 
eine Äenntni^ ber inneren 6inrid^tung unb SQäirfungStoeife ber 
^ppaxait unb SBerfjeuge befi^en. 

3tt)cifeno§ werben bie Seamten alsbann bie Apparate fad^= 
gemäßer bebienen, beffer unterl^alten unb el^er in ber Sage fein, 
etwaige SJlängel an benfelben ju erfennen unb ju befeitigen. 

6§ erfd^ien beSl^alb aud^ notl^wenbig, ba§ SQäid^tigfte au§ 
ber 6lcctricitöt§Iel^re öoransjnfenben. 

93ei bem Umfange be§ ®ebiete§ ber jur ©id^erung be§ 93etriebe§ 
bienenben Anlagen unb bei ber Serfd^iebenartigfeit ber 93auarten ber 
einzelnen Apparate waren gewiffe ©infd^röufungen geboten, unb 
glaubte id^ mid^ bei Sefd^reibung ber Xe(egrap]§en=, SIorf= unb 
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Qoniaci'^ppaxak auf bic t)on unfercr bebcutenbften beutfd^en ^xxma 
(©icmcn§&§al§fcin Serlin) auSge^enben Konftructionen be= 
fd^rönfcn ju bürfcn, in bcr lool^l bered^tigtcn 3Innat|me, ba^ e§ ben 
Icnienbcn Seomten unb Slfptranten algbonn mä)i fd^mer tDerben 
loirb, auci^ bei obioeici^etiber 93auart ber ^Ipparate ba§ nötl^ige 
SBcrflänbni^ für bicfelbcn fid^ anzueignen. 

®ie allgemeine ßinfül^rung bcr 2ßei(i^cn= unb ©ignaI=©teE= 
toerfc Iie§ e§ notl^tocnbig crfci^einen, auci^ biefe ©id^erung^anlagen 
eingel^enb ju erörtern, unb lourbe l^ierbei toieberum, mie bei ben 
3lbfd^nitten über bie electrifd^en 3:elegra|)]^en= unb 99(o(!anIagen, 
ein !uri\er gefd^id^tlid^er Slbri^ öorauägefanbt. ^u^er ben ölteren 
©leKtoerfen ber 6i)fteme ©ajbi) unb gf^tmer, SRüppell, 
@iemen§ & §al§!e finb jtoei 93anarten au§ neuefter 3^it 
(öon SJlaj 3'übel in Srannfd^toeig unb 3iwtii^fi^tt^^i^tt & 
^nä)lo^ in Serlin) eingel^enb befd^rieben, mobei SBert^ baraiff 
gelegt würbe, bie 93ebingungen, meldte bie Se^tjeit an berartige 
@id^crung§tt)erfe fteHt. Har jum ^u§brud ju bringen. 3n öt|n= 
lid^er SBßeife fmb bie ©pi^enoerfd^Iüffc bel^anbelt. 3In einem 
größeren Seifpiel ift fd^Iiefelid^ unter Slufnal^me ber in ^reu^en 
geltenben bieSbejüglid^en SSorjd^riften (Sentralblatt b. 99auöern)al= 
tung 1885 ©eite 488) Sageplan unb Serfd^Iu^tabeHe be§ ©tel(= 
werfeS erflärt unb l^ieran anfd^Iiefeenb bie Sfö^i^oi^^^w^Ö ^^^^^ 
größeren Sal^nl^ofeS burd^gef|)rod^en. 

S)er SSerfaffer ift fid^ ber ©d^mierigfeit, ba§ meite ©ebiet 
ber ©id^emngäanlagen in einen fo fnap|)en Dtal^men leidet öer= 
ftänbUd^ jufammenjufaffen, mol^l bemüht gemefen, unb Wkt be§= 
^alb aud^ um gütige 9lad^fid^t, toenn il^m biefe§ nid)t überall 
gelungen fein foHte. 

©orau, im Suli 1888. 
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I. <ßrun53ügc bcr €Icctricitöt5lcfjrc. 



W>i>. 1. 



§ 1. ßrjengitng nnb (Srteitititng ber Slectticttftt 

9leibt man ein @tüd ^ai^ ober eine @tange BkqtUai mit einem 

©lud aSßoIIe ober ^tl^, fo erlangen beibe Il^eile — ber ©icgeHad, 

loie ber ^t% baS pa^, tt)ie bie SBoKe — bie gäl^igfeit Heine 

^ctpierfd^ni^el anjujicl^en; berfefte SJorgang ereignet fld^, toenn 

eine ©laSftange mit einem ©tüd ©eibenjeug gerieben wirb. 3)ie 

Urfad^e biefer Srfd^einung nennt man ©(cctricität nnb jwar, wenn, 

toie im Dorerwäl^ntcn Qfallc, biefclbc bnrd^ Sieibung l^eroorgemfen 

»irb^ Sleibunggelectricitöt. (SS 

geigt fid^ l^ierbei^ ba^ bie elec» 

trijd^en gigenfd^aften ber mit« 

einanber geriebenen Stbxptx 

unter pd^ öerfd^iebener 3lrt finb, 

fowie femer, baft baS geriebene 

®Ia3 fid^ anberS oerl^ält, wie 

ber glei^ bel^anbelte ©iegel« 

lad. — §ängt man einen 

leidsten Äör^^er, ein $a))ier» 

fd^ni^el ober ein ^oQunber^ 

fügeld^en, an einem feibenen 

gaben auf, 3lbb. 1, unb näl^crt 

bemfelben einen geriebenen, alfo 

electrifd^ geworbenen @Ia§ftab, 

fo wirb baS jtügeld^en gunöd^ft 

angezogen, bann aber nad^ 

furjcr Serül^rung wicbcr ab« 

gefto^en. SSringt man bem« 

e^uhtti, 6i(4erttn9S»erfe im 9ifm6al^n6ettiebe. 
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fclbcn bann eine elcctrlfd^ gcmad^te ©tange ©iegeüad nal^e, fo 
tt)irb bog Jlügeld^en tüiebemm rofd^ angezogen unb jiüar lebl^after, 
oI§ ttJie c§ öorl^er öon ber ©loöftongc gefd^al^. 

3n berfelbcn SBeife mirb ein ffügcld^cn, löcld^em eine gc= 
riebene §Qr|iftangc genöl^crt mirb, öbn bicfcr junöd^ft angejogcn, 
bann naä) fur^er SSerül^rung micber abgcfto^en, unb barauf in 
lebl^aftcrer SBcife burd^ einen clcctrifd^ gemad^tcn ©laSftob micber 
ongcjogen. 

§ 2. ^ofitine ttnb negative (Skcttkmt Sei ber erften 
SScrül^rung be§ §oIIunber!ügeId^cn§ mit bem elcctrifd^cn ©laäftab 
l^ot baäfelbe bef|en ©lectricität erl^olten unb mürbe bann, nad^= 
bem biefeä gefd^el^en mar, öom ®(afe abgefto^en, öom electrifd^en 
^arjftabe aber angejogen. 6benfo öerl^iclt eö ftd^ im umgetel^rtcn 
gaUe. §ierau§ folgt einerfeit§, ba§ ^ar^ unb &la§> öerfd^iebenc 
Klectricität annel^men, fomie anbcrcrfeitS, ba^ gleid^artige 6Iectrici= 
täten fid^ abfto^en, unglcid^artige fid^ aber anjiel^en. ®ie an bem 
®Iafc burd^ SReiben mit ©eibenftoff l^eröorgerufene ©lectricität nennt 
man ©laScIectricität unb bejcid^net fie mit + E, bie bem ©iegcl* 
lad ober ^arj burd^ SReibung mit ^elj ober SßoIIftoff ert^eiltc 
^ ßlectricität mirb mit — E bejeid^nct unb ^arjekctricität genannt. 
Seibe ffilectricitäten l^abcn ba§ SScftreben fid^ anjujiel^en unb ju 
Dercinigen. ©efd^iel^t Se^tcreS, fo tritt ein 9lu§g(eid^ ein, unb 
beibe Äörper merben mel^r ober meniger unelectrifd^. 

§ 3. 3litdg(ttfl^ ber @(ectricttäteit. ^ängt man ^mei 
^oHunberfügeld^en an feibenen tjfäben auf, ^bb. 2, unb näl^crt 
il^nen einen geriebenen ®Ia"§ftab, fo merben biefelbcn 
2lbb. 2. junäd^ft angezogen; naä^ ber Serül^rung jebod^ merben 
bieffügeld^en nid^t allein öom ©lagjlabe abgefto^cn, 
fonbern biefelben fto^en ftd^ aud^ gegenfeitig ab unb 
öerbleiben in ber getrennten ©tellung, ^hh. 2. 95ringt 
man je^t eine ^arjftange in bie Ställe, fo merben bcibc 
ftugcin angezogen. Scrül^rt man biefelben mit ber 
^ar^ftange, fo verlieren fie nad^ unb nad^ bie ffilcc« 
tricität mieber. 6§ tritt ein ^uSgleid^ ein, unb beibe 
Äugeln merben unelectrifd^, fo ba§ fte fomo^I öom 
electrifd^cn ^arjftabe, mie Dom ©lafe mieber ange= 
jogen merben unb nad^ 99erül^rung bereu ffilectricität mieber an= 
nehmen. 

§ 4. 2tittt ttnb 9tifi^t(eiter* 2)a§ SSßefen ber @Iec« 

tricität ift un§ nod^ unbefannt; mir crfennen biefelbe nur in il^ren 

^jUdmgtn. 9Jlan nimmt an, ba^ alle fförper mel^r ober meniger 
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clcctrifc^ jinb, unb bofe butd^ bic Stcibutig bic in bcn ffötpcm 

öorlonbenc ßicctricität in il^rc bctben %^txk, meldte mon mit 

-fE unb — E bcjeid^nct, jcricgt ttjcrbc. SBerü^rt man einen 

elcdrifd^en ftörper mit einem anbeten, ber nid^t clectrifd^ ift, fo 

ttirb ein Xl^eil ber gicctricität öom erfteren jnm legieren über« 

trogen. 3e nad^bem nun biefc Uebertrogung in größerem ober 

geringerem SOto^e erfolgt, nennt mon bic (enteren Äörper gute 

ober weniger gute Seiter. Wd^tleiter ober 3folotoren fmb fold^e, 

©eld^e bie glectricitöt jel^r fd^lec^t leiten, unb gel^ören ^kx^u ®Iq§, 

^JorjeHan, ©eibe, gifenbein, SBod^^ unb bie trodene 8uft. ®utc 

fieiter fmb bie mtiaUz, Äo^Ie, ©al^Iöfungen, SBaffer, bQ§ feu^tc 

grbreic^ unb ber menfd^Iid^c, fott)ie ber tl^ierifd^e Äörper. SBitt 

mon bol^er einen electrifd^en ftörper gegen Serluft fd^ü^en, b. ^. 

iljn ifoliren, fo umfd^Iic^t man il^n mit TOd^tleitern. SBirb ein 

elcctrifd^er ftörper mit ber ffirbe in SSerbinbung gebrod^t, fo öer» 

licrt er fofort alle ©lectricität. 

§ 5. 3^n{liteti3«@Yfii^einnngen. ^uf einem nid^t leiten:^ 
ben fjufec ift ein SWetottc^Iinber befeftigt, 9lbb. 3, an beffen gnben 
je 2 ^oHunberfugeln an gut leitenben tjföben (öon Seinenfofer) 
oufgel^ängt fmb. Släl&ert man nun einen mit t)ofitiöcr gicctricität 
(4- E) gelobenen fförper, fo mirb 
bic in bem SKcffingc^Iinbcr fd^Ium« 
mcmbc ©Icctricität erregt unb ber 
«rt öcrtl^cilt, bo| fid^ bic — E 
bem gelobenen Äörpet junod^ft, 
bie -f-E ö^ onbercn 6nbe be§ 
Q^QlinberS onfommcit. 2)ic^oIIune 
berfägcld^cn, meldte t)or]^er rul^ig 
ncbcncinanbcr l^ingcn, entfernen 
pd^ fofort öon cinonber unb äioor 

beSl&alb, toeil beibe berfelben gleid^e ©lectricitöt, bie auf ber linfen 
©citc — E, bieienigen red^tS + E, erl^oltcn f)aben. gntfernt man 
bic clcctrifd^c ©tonge, fo näl^em fid^ bie Äügeld^en fofort mieber 
etnanber. ®ie ßlectricitöt im aKcfftngctjIinber ift mithin mieber 
öcrfd^tDunben, b. 1^. bie foeben getrennten -\-E unb — E fjoben 
fid^ »ieber glcid^mä^ig über ben 3Dleffingct)Iinber öert^eilt, fo bo^ 
eine SBirfung nid^t mel^r mol^rjunel^men ift. ajlon fogt, ber 
SRcfflTigc^Hnbcr ift nur öorübcrgel^enb burd^ SSertl^eilung — 3n= 
ffaenj — clcctrifd^ gemorben. 

Scrfll^rt man ben 9Jleffingct)Iinber an ber + Seite mit bem 
gingcr, wäl^enb ber electrifd^c ©tob ber — ©eite genöl^crt ift. 



mb. 3. 




fo bleib«!! bie flfigtli^tn beifammen, ba bie abgeftofeene + E ba^ 
buT^ jui Sibt geleitet niib. gntfemt man baiauf etjl bete 
Ringer, bann ben Stab, fo fann fic^ bie nur im Qiiilinbei aSeix 
noä) jurüdgcblitbcnE — E überall '^in, fomit aucti in bie flügel^et». 
Dert^eilcn, unb IfbtEre bleiben getrennt ooneinanber ftt^en. 

§ 6. 3)ie @IectctftTniafi!^tne. Um Slectridtät in grügerett. 
Sllengeii ju «jtugen unb flarfe 5SJirIungen ^erüoi^unifen, bebient matt 
fW) ber ©ertriftr-üfiaftfiine, 9Ibb. 4. S)ieJ«t6e ift ouä 3 Steilen ju- 
jammen ßeie|t, nämlii^ bem geriebenen Sibxptt, bem Steibejeuge unb 
bem ^nfammler. Stirer be^e^t ani einer Warfen runben @Ui- 




Qlectttlttmaf^ 



jäftibe, welche nm eine gläfeme TIc&fe mittelft flurbel gebre^t neiben 
lann; alä Steibäeug ftnb 2 lebeme mit Smalgam überftri^ene fliffen 
an ber ©taäplalte jrfileifenb angebioc&t, wittiienb ber 9tn(QmmIer — 
Sonbudur genannt — auä einer gröleren ajitiftnglugel befielt, mit 
toeli^er 2 SSIed^ringe cetbunben ftnb, bie mit @))itfen tier|et)en bie 
©laifcfieibe feitCid^ umjafjen unb bie eiqeugte glectricität auffaugen. 
SSJirb nun bie ®IaSf(iei6e gebreW, fo entfte^t auf ber ©d(iei6e 
felbft bie ©lageleetricitüt -^Ti, mel^e butt^ bie SRetadf^ii^n 
aufgefogen unb im gonbuctor angefammelt uitb, toä^renb in bem 
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Scii^cuge bic —Efxä) bi(bct unb bort öcrMcibt. SBiH man 
nun einen ftörper clectrifxrcn, fo brandet man if)n nur mit bcm 
fonbuctor in SSerbinbung ju bringen, ©cfd^icl^t bicfe§, fo erfolgt 
ein Uebcrftrömen ber ßlcctricität unb jmar, fd^on el^e SSerü^rung 
eintritt, burd^ Ucberfpringcn öon gunfen. S)ie Entfernung, bi§ 
ju »cld^cr gunfcn übcrfpringen, nennt man ©d^Iagmcite. 

§ 7. Ser G^onbenfator ttnb bie Se^bener t^Iafd^e. 

Unter bem ßonbenfator öcrftcl^t man eine SSorrid^tung, meldte 
öuf einer Keinen Qfläd^c eine gro^e 9Kcnge ffilectricität aufnel^mcn 
km, aßan bringt auf beibcn ©citcn eines Wd^tleitcrS gute 2eitcr in 
ber SBeifc an, ba^ biefelben im möglid^ft furjen ^bftanbc burd^ ben 
5ii^t(citcr getrennt fmb. %U gute Scitcr nimmt man SOtetall ober 
©toniol, al§ 9H(^tIeitcr ®Ia§, ftautfd^udC ober @utta<)crd^a. 3m öor= 
fiegenben tjfallc fei eine ©laSflafd^c, '^bi. 5, inmenbig unb au§= 
toenbig bis jum 9lanbc be§'§alfe§ mit ©taniol belegt unb ber innere 
Staniolbelag mit einer 9BetaII!ugeI, loeld^e 
Quf bem ©töt)fcl befeftigt ift, metaUifd^ 
öerbunben. grfa^t man nun bie tJIafd^e 
mit ber §anb an bem mit ©taniol bc» 
fegten Sl^eilc unb näl^ert bie SKctaflfugcI 
bem Konbuctor einer 6Iectrifir»9Kafd^ine, 

ober lö^t Serüf)rung mit bemfelben ein= 

treten, fo mirb 6leciricität übergeleitet, 

unb itoax piefet bie ©laSelectricität + E 

be§ 6onbuäor§ auf bie SWetaUfugel unb 

meiter auf ben inneren ©taniolbelag ber 

Sflafd^e über. S)ie in bem ©taniolbelag 

fd^Iummernbe felectricität ^erlegt ftdfe in 

-}- E unb — E. fie^tere öereinigt fid^ 

mit einer entfpred^enben 9Kengc ber oom 

©onbuctor anfommenben -j-E; bie mef)r 

nod^ nad^flrömenbe + E ^iel^t bie — E 

ber äußeren ©tanioI<)Iatte an, o^nc ftd^ 

jebod^ mit il^r vereinigen ju fönnen. 

®aburd^ nun, ba^ bic äußere ©taniol« 

platte, burd^ ba§ ^nfaffen mit ber §anb, 

hurd^ ben menfd^Iidfeen ftörper mit ber 

grbe Derbunben ift, fann bic + E ber« 

felben jur 6rbe abfliefe?n, anbererfeitS aber — E öon ber 6rbe 

jurüdtftrömen. g§ l^at nämUd^ bie oom Sonbuctor auf bie innere 




N^j^^^^j;?;:;^ 



Sc^benet gflofd^c 
(Cuexfd^nitt). 



Stomolplotte überfliefienbe + E baS ©eftretien, fo oiel — E 
anjujie^en, ah itüt^ig ift, um i^i baS @lei<(igetDi^t )u galten; 
b. t). eä roirb fo lange — E Bon bct grbe in bie äufiere ©taniril= 
platte fiinaufftrümcn, uitb jo »iel + E tom Eonbudor auf b« 
innere ©taniolplatte übetgetien, bis bie electrijc&e Spannung in 
bcn 3 ^^eilen, alfo im Sonbuctot, bem inneren unb htm äugernt 
@taiiioI6elage, biefelbe gemorben ift. SSerbinbet man alSbann narf) 
gntfernung beS Gonbuctorä ben inneren unb äußeren SSelag burdft 
einen Seilet miteinanber, jo Bereinigen fidi bie beiben gleich gtogen 
unb entgegen gef e^ten Slectricitäten -^E unb — E mileinanber -, 
e9 fpringt unter lautem SnaU ein me^r ober weniger flarter gunlen 
ü6cr. SJaburc^ finb bann beibe ©eiten entloben unb uollftänbig 
unelectriicti gemorben. 

33ieje Cfotm beä gonbenlatorä, roeldie 9lbb. 6 in ber 9lnfic^i 
burftellt, nennt man „bie 2ei)bener gta)^e". ®ie(tl6t ift Bon 
üHufd&enbrocrf & ßunaeuS in Serben unb fcfl gleittj^eitig Don 
ffleift in SBommem im 3a^re 1745 erfunben. 3ur gntlabung 
bebient man fii^ beä in 9lbb. 7 bargeftetllen !flu§laberS, ber au§ 
2 in flnbpfen enbigenben üRejfingbrä^ten beftel^t, meld)? burdi ein 
ßbarnier Berbunben finb, unb melt^e ifolirtnbe ©laägriffe tragen. 




teybenet gUfr^e (rnnfit^t). 



uetabe: 



®rö6cre fBiitfungen erjielt man mit ber Seijbcner JPafc^e, roenn 
man mebrere berfelben ju einer Batterie Dereinigt, inbem man 
bie anetaüfnütfe untereinanber unb nui^ ben äußeren ©tanioU 
belog unter fic^ unb mit ber @rbe oerbinbet, %bb. 8. 



toirb bie Sgatteri« in eeiij3f|nlic^er 1l&t\\t; bei ber gnflabung wirb 
ber 9u3lab«T Mb. 7 benu^t. Soll hierbei bei Sttom büxif 
dntn anbeten flflrpct öt"b"rc&9efü6rt werben, (d mirb lejjteret, 
c 366. 8, auf chtc ifolirenbe Unterlage gelegt unb beibcrfeit§ bnrid 
a unb b in leitenbe SSerbtnbung mit ber $tatterie gebraut. 




aSattexit Se^btnei Staf^'». 

®ic ®eft^n)tnhtg(eit, mit »eitler bie con einet Ct^bener 
^a^^t QuSge^enbe glectrUiläl ii(^ fortpflai^t, iff fe^r bebnitenb ; 
biefelbe bettägt naii^ ben neueften IDIefFiingen oon ^. Siemens 
30200 geograpdij^e IDleileu in einer ©ecuiibe. 



B. iSiiliiiiniribe (EUftcirität. 

§ 8. @(aIbaui'S nnb fSoUa'S Seobo^hingen. 3m 

Sa^re 1789 beobflctjtele ber ^rofeffor Subwig ©oUani in 
üßologna, bng ein tfrof^jc^enfel in 3i'<'"i'9'" geritf^, roenn man 
beRen äJhiäteln mit einem ffupferbra^t unb beffen 9?ertKn mit einem 
Sifenbra^t beTÜl)rte unb beibe Sltübte gleic^teitig mit il^ren aiibetn 
(Srtben jufammen brätle. i9Ie);anber £Solta in Ipauia fanb 
bann fpüter, bafi biefe Eti^einuitgen Sffiirhingen ber (Slectticität 
maten unb entbeitte ferner, bag, menn 2 DeT|<(|icbenartige Körper, 
inebefonbete aWetaBe, (irf| berühren, beibe boburt^ j^on electtift^ 
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»erben, unb bic ©tärfe biefer electrifd^en ßrregung Don bcr 9lotur 
ber SOtetaHe abpngt. 2)iefe Srfd^etnungen unb SBirfungen fagt 
man unter bem Flamen ®alt)antfd^e (SIectricttöt jufam« 
men. 99ei bcr Serül^rung jweier öerfd^iebenartigcr ftörper wirb 
bte in benfeftcn fc^Iummembc ßlectricität in -f" ^ ^^^ "" ^ 
jerlegt bie + E fommclt fid^ auf bem einen, bie — E auf bem 
anberen Äörper, ol^ne ba^ bicfe beiben glectricitäten fid^ toieber 

Dereinigen. S)ie ©(Reibung ber + ^ ^^^ ^^^ "" ^/ \^^^^ ^^^ 
SSerl^inberung ber SBieberöereinigung fd^reibt man einer befonberen 
Jhaft ju, weld^e man bie „electromotorifd^e ftraft" nennt. 

§ 9. Sie electrifd^e @)iantmngi^rei^e* 99ßel^e§ ber 
DcrmeÄeten TOetatte bei ber gegenseitigen SSerül^rung bie +E 
unb weld^eS bie — E in fid^ aufnimmt, jcigt bie folgenbe bereits 
t)on Solta aufgefteOte @pannung§rei]^e: 

3in!, 93lei, 3inn, gifen, ftupfer, ©itber, 

®oIb, Platin, Rof^it. 

S)arin bleibt iebe§ aWetatt, meld^eS fxd) mit einem l^intei 
il^m fte^enben öerbinbet, po[iixt), mäl^renb ba§ anbere negatiö 
toirb. Sei einer Serül^rung jmifd^en 3tti! unb Äupfer fammelt 
ft^ atte + E auf bem 3in!, ma^renb bie — E auf baS ftu))fer 
übergel^t. S)ie Spannung ber ©lectricität ift l^ierbei um fo größer, 
je weiter bie ajletaHe auöeinanber ftel^en ; bief elbe ift alfo bei einer 
Serül^rung i\mifd^en 3inf wnb fto^Ie am grö^eften. 

§ 10. Sie äSoIta^fd^e @Me* Siefe SpannungSreil^e 
gilt iebod^ nid^t, fobalb bie 5KctaDe jugleid^ mit gflüffigfeiten be» 
rül^rt werben; ba 5. 58. bei Serül^rung öon 3in! unb ©d^wefel* 
fäurc ba§ 3ittf negatiö, bie ©äure l^ingegen pofitiö erregt wirb. 
5Rad^ ber ©pannungSreil^e mü^te baS flfupfer bei SSerül^rung mit 
©d^mefelfäure nod^ ftärfer negatiö erregt werben, als ba§ 3^^^^ 
®iefe§ ift aber nid^t bcr tjfatt, fonbern eä wirb umgcfcl^rt ba§ 
3in! mel^r negatiö erregt, al§ ba§ Tupfer. 

©d^id^tet man mef)rere ^ufammengefc^te ^lattcnpaare öon 
3in! unb ffupfer in berfelbcn Drbnung fo aufcinanber, ba§ 
jwifd^cn iebem ^(attenpaar ein feud^ter Seiter cingefd^oben wirb, 
fo tritt eine SBcrftärfung ber burd^ bie 95erüt)rung t)on S^nt unb 
ßupfer erzeugten electrifd^en SBirfung ein. 6inc ber artige 3u= 
fammenfe^ung nennt man nad^ il^rem ßrfinber: bie offene SSoIta^fd^e 
©änle, 9lbb. 9. S)icfelbc befielet, mit Äupfer oben anfangenb, 
aus Äupfer — ; Sciter — 3inf — ßupfer — Seitcr — 3in! — 



.t u. f. m. unb enbel mil 3ml. 9118 Seit« 
n geioQ^nli^ Xaäflap^tn otmmhtt, toel^t 
Dcrbünnlei ©(^nefelfäuTt angefeuchtet pnb. 
:lectromDtotifdSe fltnft einet [oldfen ©äule ober 
rie ift bei Slnja^l ber einjelnen ßlementt 

liro^iOTttonal, b. I). uenn bie ®äule j. 99. 
20 tinselnen am Äupfer — 3in( — Seltct 
enben Elementen jufammengefetit '\% fo ift 
ectiomotoriji^e ihaft 20 mal fo gtog, alS bie 

einjelnen eiementeä. 

§ 11. ©alDanifr^t Sattetit. @alua=' 

tt Strom. Statt ber feuchten Xuc^Ioppen 

man auc& eine glüffißfcit wat)Un, unb bfe 
^ning jniifc^en j^ufifer unb 3>"' buid^ eine 
iift^e SJcrbinbung öerftcUen. 5IHan ei^alt 
nn eine ^uiammenftellung in ©eftalt bet 

10, unb nennt biejelbe eine flaIoani|d^e 
terie. 3n jebetn ©la^e beflnbd fttfi, in 
nnter ©cEimtfelfäure fte^enb, ein Sinf' unb 
«}iferftiei|en, unb finb ffupfer unb Si»' ber 
Abarten ©läfet miteinonber metaHifd^ Der- 
■n. Sie ffette ift öe[(i&loi(en, fobalb baS 3int 
rften mit bem Jhipfet be3 lejjten ®Ia(eä in 

3166. 10. 
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leilenbt SBtrfiinbung gebrockt mirb. Sia nun, inie oben bemerft, 
bei ber Serü^ntng Don 3i"f ""!> JhM>fei mit bei ©önre bai 3'n^ 
ftüiler negoHD erregt mirb, alä baS ffu))fer, fo bleibt nac^ einen 
tfjeilroeijcn ^luäglei^ ber Eleclticitäten ein Ueberft^u^ Dor^onben, 
welker eine Seroegung Bom 3'«' bur^ bte Oltiffig'fit jum ftupfer 
unb Dom flupfer jum 3*"' ^erDorruft. ' Ditfe 
Abb. 11. Setiiegung ber glectricität nennt mon einen gal» 
Banif^en Strom unb jiuar ffti^t ber Strom, 
toelc^er, mte Dorbemerft, im Sc^Iiegung§bra^t Oom 
ffupferpol jum 3in'poI nnb oom Sint roieber 
bnr^ ben feu^ten Seittr jum ffupfer, J. 91bb. 11, 
tübrt, ber pofiliDe unb lutrb mit -^ £ bejeid^et. 
iJeiner nennt man bai Jfupfer ben pofitioen $d1, 
ober baS negotioe ÜUetall, mäiirenb umgetefirt baS ' 
3in( als negatio« Spot unb pofitioeä 9JletalI bc- 
jeit^nel wirb. 

§ 13. Slecttifi^e SitInnfltR. Um baä $or^anben< 
fein unb bie SBirfung ber electrifii^en erjc&einungen an fti^ [el&It 
erfennen p (önnen, lege man einen blanlcn 3in(ftreifcn unter bte 
3unge, ein Stüd fhip|er auf biefelbe unb bringe beibe ^Retall' 
ftücfe aufiertialb ber 3»"0< >" ^erülirung. ^Dtan mirb aläbonn 
einen eigentbiimlii^en ©efc^mad empfinben, ber norber ntc&t maifv 
genommen mürbe, Segl man ben 3in'ftreifeu nn baS |eu(^ti 
untere ^ugentieb unb ficmml ben Äupferflreifen jwilc^en Ober- 
lippe unb 3<ibnP«ii(tl' i" 'f tiei ber SBerütirung ber afietade ein 
fc^roac^er Sii^tjt^ein raa^rjuncbmen. ^iefc, [omie aQe grfcöei' 
nungen, mel^e man iiberbaupt beim Si^lie^en einer gQluanif(^eii 
SBatterie beoba^ten tonn, lüljen f\iij in 5 Slaffen bringen: 

1. £i(^ttDirtiingen, roie |ol^e beijpielsnjeife buti) baä lieber- 
fpringen ber Junten, burt^ baä electrifii^e otogen- unb 
^Iüt|lii^t, fomie burdi Diele anbtre prai^tDoÜe @r|^einungen 
jum ^uäbrud tommen. 

2. SSürmeerjeugungen, meldte fic^ g. 99. babur^ äugem, ba|i 
ein in ben 33erbinbungibra^t einet .Solta'{(^en @äule 
eingefd^ütlet« feiner Sßlalinbral)t (e^r raft^ ftfimiljt. 

3. Sßjirlungen nn lebenben flörpern, roie folcfie ©alnoni 
per^ beobai^tete, unb mie man fic beim @dblie^en unb 
Oeftnen träftigcrer ?)nttcrien fe^r ftarf empfinben unb inä^r' 
nefinien fonn. 
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4. gl^cmif^e Vorgänge, tote fold^c j. 95. cntftcl^en, tocnn 
SBoffcr bet feu^tc Scitcr smifd^en bcn beibcn SMctaUpIattcn 
ift. ®cr Strom jerfe^t nämlid^ bQ§ aSSaffcr in feine beiben 
d^cmifd^en Seftonbi^cüe, ben SBafferftoff unb bcn ©auerftoff. 
ßS fornntclt fid^ babei am 3in!poI ber ©ouerfloff unb am 
»uljferpol ber SBaflerftoff. grfterer bübct mit bem 3tnf 
ba§ 3infoj^b, mäl^rcnb ber SBaffcrfloff fld^ in ©eftatt Don 
Suftblafen am ftm)fer anfe^t. 

5. SRagnetifd^e 9Bir!ungcn. S)iefclben beftcl^en unter anberem 
barin, ba^ wcid^eä ßifen magnctifd^ njtrb, Jobalb ein Qol^ 
öanifd^er ©trom um baäfelbe l^crumgelcitct' toirb. 

§ 13. Q^onftantt ^attttitn. $anieir§ Clement. äSBie 
oben bemerft, toirb bei einer au§ 3^"!, ftupfer unb bem ßeiter SBaffer 
bejiel^cnben 93atterie baS SSaf jer jerfe^t, unb bilbet ber am 3tn!poI jid^ 
fammeinbe ©auerftoff bafelbft 3i«'oj^b, »äl^renb ber SSßafferjloff 
in ©eftalt üon SSIafen am Äupferpol f)aftet. S)urd^ beibeS »irb 
bie Scitungäfäl^igfcit ber SSatterie beeinträd^tigt. 9limmt man nun 
ftott beS reinen SSSafferö mit SSSaffcr üerbünnte ©d^mcfelföure, fo 
öerbinbet fid^ am 3in!poI basf 3tiiJo59b ju fd^mcfclfaurcm 3iiif= 
oj^b (3inföitrioI), toeld^eS öon ber übrigen ^lüffigfeit fo lange 
oufgeUJft mirb, als nod^ genügenb SSaffer oorl^anbcn ift. S)a= 
burd^ bleibt ba§ 3i"'f metattifd^ rein, ftetS gut leitcnb unb ftrom« 
bilbenb. 

Um ben SBaffcrftoff Dorn Äupfer fem ^u Italien, ift bcm= 
felben (Selegenl^eit ju geben tint neue SBerbinbung einjugef)en. 
©iefeS gefd^icl^t baburd^, ba^ man einen anberen Äörper — ein 
faucrftoffrcid^eä ajlaterial, j. 99. Äupferöitriol •— jufü^rt, mit 
tocld^em ber am ffupferpol fid^ fammeinbe SBafferftoff in 9!cr= 
binbung tritt. ®aburd^ toirb baö Äu})fer au§ bem ftut)fer« 
Ditriol oerbrängt, baöfelbe fd^lägt fxä) am ftu<)ferpoI niebcr, tt)ä]^= 
renb bie neu gcbübcte ©d^mefelföure atö grfa^ ber mit bem 3^^! 
in 95erbinbung getretenen 9Rcnge bient. 3n biefer SBeife ift ba§ 
t)on ©aniell im Sa^re 1824 gefd^affene Clement jufam« 
mengefejt. «bb. 12 jeigt ein foId^eS in ber ^nfid^t, mb, 13 
giebt einen Surd^fc^nitt burd^ ba§felbc. 3n ein ©laSgefäfe mirb 
nal^e ber äußeren SBanbung ein 3iwfc9lirtber z gefegt unb 
in bie 9Bitte beSfelben ber ßupfcrpol k in gorm eines einfad^en 
©tabeS ober eines fleineren ß^linberS eingefül^rt. S)a nun 
baS fauerftoffrcid^e 3KateriaI, meld^eS ben ffupferpol umgeben foö, 
nid^t mit ber baS 3i«if umgebenben gflüffigfeit fid^ mifrfien barf. 




1-^ 



ieU'fdScS (Slti 
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(o ift bcr ftupfettiol burt^ einen S^onc^linber t umfüllt, iort(^ 
bie ^IQffiBftiten |c^eitiet, bit leitenbe galcantf^e SSerbinbung aber 
aufredet erhält. 91m ffupjerpol nirb bei P baS fauerffoffreic^t 
ftujiferBittiDl einsebrat^t, im Uedrigen boä ©ioigefö^ unb baS 
S^ongetäfe — bte potö(e 

«66- 13. «bb. 13. 3efle _ mit aBof|er 

gefüllt. @obal% nun 
genügenbeS Rupfeit)i< 
triol im SBoffer gelöfl 
ift, unb man bte SSotterit 
geft^Ioffen, b. ^, ben 
Äupferpol bc8 Itjlen 
Elemente« mit bem Stid- 
fiol bee elften in !Ber> 
binbung gebiail^t Ifat, 
bilbet fiii) ber gattia- 
nifiiiE ©trom. 3n 
ij^olge beffen nirb ba§ 
9Bafftr in Sauerftoff 
iinb aSafferfloff jerfe^t. 
3)er ©ouerftoff fammelt fiäf am 3infpoI. bei SBafferffoff am 
flupferpol. ^mi) Vit SBerbinbung be§ SBofferfioffeä mit bem im 
Sßaffer gelöften ffuffetditriol mirb bie ©(^roefelfäute frei unb ge- 
langt bur^ ben 3:i|[)nqlinber l)inbur^ jum 3^n'foI' tDOfelbft fte 
ba§ hmi) ben ©üuerffoff enipönbene Sinfos^b in Sin'oittiol 0er. 
nanbelt, tueldieä fcinerfeilS mieber uom SIBaffer aufgelüft roirb. 
33ie Satlerie roirft fo lange gut, ali ffupferoilriDl unb hie ge= 
nüßenbe !Dlenge 9Öaffet por^anben ift. 

33aS 95letbin9er'f4e 61ement, gig. 14. ' ©aSfelbe 
unterfcfeeibet fit^ Dom Dorigen ^aiq)tjä(5Ii(ö böburi^, Öa6 eS (eine 
poräfe Seile i)at Muf bem Söoben bee großen ®Iq§= 
gefägeS befinbet fii^ ein fletneä ©loa, in melcöeS bet fiupferpDl, 
bem bie ©eftalt eines nicbrigen gqiinbeningeS gegeben ift, gefej^ 
loitb. SSon biefem ouS fübrt ein burili ®uttaperd&a ifolitter 
ffupferbraöt noct) aufetn. Sler 3ii'pol beftelit gleti^foDä au3 
einem ringförmigen ßgtinber, nielc^er auf ben im äußeren ®Iafe 
befinbli(^en lübfa^ gefteUt roirb unb tm bem aug ein angelöt^eter 
S^ra^t nait) nn&en fii^rf. Dlarfibem in baS @la§ eine oerbünnte 
9Iuflofung Don SBitterfalj gegoffen ift, roirb ber tti^lerfiSrmige 
SaDon, roeld^er mx^n mit Rupfernitriol unb SSaffer angefüllt 
rourbe unb beffen ^al« burc^ einen ßor(, in bem .ein bünneS 



DitrioKöfnng \ä)rnatt ift olä bie %Ktteifa(}i5fung, fo ftnlt biejelbe 




Mbineet aSallott'eUment. 
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in boS untere ®Iq8 unb bewirft bei ber gefd^Ioffenen Batterie, 
ba| bie fid^ om jht))fer anfantmeinben SBafferflopiüSd^en un» 
fd^äbli^ gentad^t werben« 

S)ie aBirffornfcit ber SSotterie ift baöon abpngig, bofe ber 
SBaDon ftets mit ßupferöitriol gefüllt unb oufeerbem genugenb 
SBaffer öorl^onben ift. S)ie TOeibinger Elemente finb onju» 
wenben, wo e§ fid^ um bie gr^eugung cine§ mäßigen ©tromeS 
t)on gleid^Weibcnber ©tärfe l^anbelt, biefelben eignen jtd^ be« 
fonberS jum SJetriebe öon 9Borfe = 3:eIegrap]^en, unb ift bereu 
SSerwenbung im gifenbal^n« unb Selegrapl^enbienft ba^er fel^t öer« 
breitet. Singer ber öorbefd^ricbenen finb ou§ ber großen i^afjii ber 
fonft nod^ erfunbenen Elemente bie folgenben ju nennen: boS 
©iemen3«§ol8!e^d^e, bQ§ ©roöe'fd^e, boS 95unf en'fd^e, 
fotoie boS 2ecIond^6'fd^e Clement. 

§ 14. SSatterie^^S^rbinbuitgen« ^ie 5u einer ^Batterie 
gel^örigen ©erneute laffen fld^ auf öerfd^iebene 9lrt miteinanber 
öerbinben unb man unterfd^eibet banad^ : 

a) l^intereinanber unb 

b) nebeneinanber gefd^altete Batterien. 

^bb. 15 jeigt eine l&intereinanber geft^altete SSotterie; bei 
berfelben mufe ber öon Unf§ fommenbe ©trom fämmtlid^e (Elemente 
ber Steil&e nod^ burd^Ioufen, wohingegen bei einer in W>i. 16 
bargeftellten nebeneinanber gefd^altcten Batterie fämmtlid^e Sii^^tpöle 
unb fämmtlid^e ihH)fert)oIe birect miteinanber öerbunben finb, fo 

Slbb. 15, 16 u. 17. 




" ($) (g) ($) ^ ($)($) " 




Batte¥ies@d^altuugen, 



— 15 — 



boj Me flQtijc Sattcric, tt)ie ein eitijigcS gicmcnt erfd^ctnt, bcffcn 
CBerfiäd^e ber @umme ber Oberflächen ber einzelnen Elemente 
glcid^ ift. 

3tt)if^en biefen beiben ©d^oltung^orten fielet bie in 2166. 17 
borgeftellte ^norbnung, meldte einet weiteren Srlöutemng mol^I 
niä^t bebarf. 

§ 15. Sttümtotnhtt, Umffi^atter* SBiU man au§ irgenb 
einem ©ninbe ben t)on einer ^Batterie auSgel^enben, burd^ einen 
Sral&t fortgefül^rten ©trom um!ef)ren, fo bebient man pdfe be§ 
StromwenberS. 2lnf einer gut ifolirten Unterioge toerben 4 SWetaH« 
platten a, b, c, d, 9lbb. 18, gelegt; bie platten entl^alten bei 
1, 2, 3, 4 löd^erartige 

Deffnungen, in weld^e ^^^- ^^• 

pfropfenäl^nnd^e SKetall» 
ftöt)fcl genau l^inein» 
paffen. S)ie t)on ber 
Satterie auSge^enben 
S)rä]^te feien bei p unb 
n ^ugefül^rt, mäl^renb bie 
SBeiterieitung be§ @tro= 
meS k)on m unb q ber 
platten a unb b ou§ 
erfolgen fott. SSSerben 
nun bei 1 unb 2 lei» 
tenbe aKetaCftöpfel ein- 
gefterft, fo gel^t ber 
@trom t)on p nad^ m 
burd^ bie Seitung unb jurürf nad^ q— n jur SSatterie; er burd^Iäuft 
olfo A t)on linfö nad^ red^tg. 2Birb f)ingegen 3 unb 4 burd^ 
Icitenbe ©töpfel au§gefiillt, fo gel^t ber ©trom oon p nad^ q burd^ 
bie Seitung A nad^ m unb fo weiter über n jur 99atterie. 3fm 
festeren Sfalle gel^t ber ©trom fomit oon red^tS nad^ Un!§ burd^ A. 

Unter Umf^ alter oerftel^t man im allgemeinen SSorrid^» 
tungen, burd^ toeld^e man ben ©trom nad^ Säebarf oon einer 
Seitung auf eine anbere übertragen ober aud^ einen 3:i^eü ber 
Seitung auSfc^alten fann. 

9lbb. 19 fiellt einen ©tö<)felumfd^ alter bar, toie er bei 
3Korfe«©l)red&Ieitungen gemöl^nlid^ jur Serwenbung fommt. SBirb 
ber ©töpfel in 1 gefegt, fo ge^t ber oon a fommenbe ©trom 
nad^ b weiter; fe^t man ben ©töpfel in 2, fo nimmt ber ©trom 




©tromtoenbet. 



— le- 
ben SSeg ooit a nad) c unb uitb enblic^ 3 meEaQifi^ ausgefüllt, 
fo ift bie Gtitung a— d ^gtfteOl. 

9bb. 20 otranfi^aulit^t einen Jlurbelumfcdaltei;. loel^n 
bei ber Stellung c bie Seitung 1^ mit 1', bei Umlegung beS 9!rnie8 c 
mi) te^tS iebod& bie Seitung P mit 1' betbinbet. Um gemiffe ^peta^ 
mu. ä- »■ ©lilßbleiter, 
©alDanometer u. {. n., 
noi) belieben qii3' obet 
einfc^atten ju Idtmen, 
Ujenbtt man eine einfaij^e 
SBoni4tun9,Äbb.21,an. 
3n bet gejei^neten SStife 
gebt bei oon L' fommenbe 
Strom bur^ 1 unb ben 
in bei Seitung B eing^ 
((falteten ^fatat über 2 
nadÖ L' »eiter. ÜBitb 
jebo^ }tDif(^en 1 unb 2 
ein metatiifd^ leittnbei 





nmld^altct. 

@t6bfet eingelegt, fo tuiib ber @trom bnri!^ benfeßien bitect Don 
V auf 1' geführt, fo bog ber in B befinblidie MjiparQt aiisge- 
fii^adet ift. 3u ä^nli^er aßeife wirb, wenn au^ meift burd^ 
fefbftt^öfige ^tber^ebel, bie Muä- unb ginjf^oltung bei ©pre^- 
afiparate in ben jßärterbubcn bemirft. 




w h< Äö ►% ^ 
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C. y0m <Sle(tr0ma9neti$mn$. 

§ 16. flmphte» StegeL $rofcf|or D c r ft c b t in ftopen« 

ijögen bcobad^tctc im Saläre 1820, ba^ eine aRagnetnabel, an 

btt ein galoonifd^er ©trom öorbei Qt\üf)xt tourbe, il^re öon ©üben 

mi^ Sorben ^eigcnbe Mid^hing öcrUc^. S)iefe grfd^cinungen, 

fottic alle bur(| Sufammentreten oon ©alöaniSmuS unb aRagne« 

tiSmuS eintretenben SBirfungen ^a^t man unter bem 9iamen Klectro» 

ntopetiSmud jufammen. 

3ftS— N,5ttbb.22. 

eine nad& 9lorben ge« tlbb. 22. 

rid^tete SRagnetnabel, 

toeld^e freif d^teebenb auf» 

gel^öngt ift, unb bringt 

man unter biefelbe unb 

t^araOel }u il^r ben Sei« 

tungSbral^t m, n, o, p 

einer gatoanif^en^Battes 

rie K, Z, fo wirb, fobalb 

man bie le^tere fd^Iie^t, 

bie üRagnetnabel feittt)ärt§ abgelenft. S)ie Slrt ber Slblenfung beftimmt 

fid^ nad^ ber folgenben n Slmpöre angegebenen Segel: 

SKan benfe fid^ in bem oom ©trome burd^floffenen 

®ra]&te eine menfd^Hd^e ©eftalt fo fd^toimmenb, 

bo| ber pofitiöe ©trom ju ben Sfü^en berfelben 

ein- unb am ßopfenbe heraustritt, bod^ ]o, bafe 

bie @eftalt ber ÜRagnetnabel ftet§ ba§ ©efid^t ju» 

wenbc^ fo wirb in allen gäüen ber Slorbpol (b. f), 

baSnad^ 92orben)eigenbe@nbe)ber9{abeInad^Hn!§ 

abgelenft »erben, unb jtoar ift biefe Slblenfung 

um fo größer, je ftärfer ber burd^ ben S)rabt ge = 

fül&rte ©trom ift. S)iefe8 • ®efe^ giebt unS ein SRittel an 

bie §anb, um feftfteHen ju fönnen, ob in einem S)ra]&te ein elec« 

trifd^er ©trom Dorl^anben ift, toeld^e Slid^tung unb meldte ©tärfe 

er l^at. 

§ 17. (Bolunofitop. mtüüplkatox. SBenn ein 2)ra]^t 
p, q, r, 8, n, loie in 9lbb. 23, um eine SKagnetnabel a b 
l^errnngeföl^ ift, unb ein ©trom in ber $feitrid^tung l^inburd^« 
geleitet toirb, fo mufe nad^ ber 9lmp6re'fd^en SRegel ber 9iorb= 
pol N nad^ linfS, alfo fo abteeid^en, ba| berfelbe au§ ber ßbene 

6 4 üb et t Gi^ctungffioetle im Sifenba^nbttTitbt, ^ 
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be§ 5ßapier§ auf ben Cef« ju heraustreten »ütbe. 6in bet- 
artig eingeri^tettB Snftniment, bui^ rotläfti man alfo baS ^ou 
^aiibenfein unb bie 9ii(!^lung eineä ©tromeä trmttleln fanit, nennt 
man ©aloanofcDp. aBiH man bie SSirlung beä ©tromd Der- 
ffärfen, }o fü^rt man, nie in Abb. 24, ben fieitungäbta^t nic^t 
nur einmal, jonbern Ditlfad^ um bie 3!abel ^erum unb n^äll 
alibann ben iStuItililicator. 



mt>. : 



eialtiaitDlcDti. 



«66. 24. 



gjluttiplicatot. 



% 18. Sangetitenbnffolc. ^bb. 25 fteDt ein unt« btm 
Flamen ä^angentenbuffole belannteS ^nftrument bar, bei rodd^, 
um eine in ber SDtttte angebra^te 
^agnttnabd, ein Ruttferring K 
gebogen ift, an beffen unten ni^t 
gefiJ^loITenen @nben a unb b bie 
)ur Batterie fü^tenben fiettungi- 
brät)te beieftigt fmb. ÜBiib bur^ 
biefen ffupferring ein ©trom ge« 
leitet, fo raei^t bie 9iabel ab, 
unb man tann auf bem unter 
berfelben angebrachten @Tobbrigen 
mit Sinf^eilung bie ®ri3§e bH 
91u3f(!|IageS ber 91abel genau er* 
mittein unb fomit bie ©tärfe beS 
©trome§ feftffeflen. 

S 19. SettitiiI.@aIttano< 
mtta. 3n ^eutfd&lanb ifl Diel- 
fat^ ba3 im Snlgenben beft^rie- 
bene 5JerticaI-®alDanomcter im 
©ebiauij^. Üluf einem ^oIjra!)m€ii 




', abb. 26, ift ber mit bre Seitung imd) g unb g' Deröun- 
t Jhittferbid^t in ttma 2 mal 300 SSÜnttungen aiifgtmiifelt. 
: ÜRagnetnabelN— 9, Ubfi, 28, ift mie gqci^d gtlagtrt. 
St ein ©cgengtmii^t in bit fcnfrec^te Sage gebracht unb auf 
%fll( berfelben juglei^ ein befilieret 3eiget N' beft^tgt. 



WA. 27. 




ÜDtagnetnabel tottb jtoif^en bie Sia^troQen 

Wth. 26, gtfi^obcn unb ttitt babur^gugleii^ 
jtigK burc^ einen uorlianbencn ©i^lij cor 
dngtt^eilte ©tfietßf, &' 3bb. 27. %ei c, 

26, ift fobann no(^ ein tDlognet i ange* 
it, bun^ melden bie ^abtl N im 9{u^e° 
lüie \ttti genau in aufrechter Stellung er* 
n toiib. Sobolb nun ein Strom bur^ ben 
trbral^t geführt mirb, nxid^t bie iBIagntt' 
I nnb mit i^t bet Scign ni^ te^ts ober 

linfs ob unb lennjeid^net fomit bie 9{i(^< 

unb bie @rö§e beS in bn Seilung uoi- 
enen @tiome9. 3)ie J?lemmen h unb h' 
n )nm ^nfi^Iu^ an ben Seitungäbra^t. 
^ ben ®tö))ftl b fann baä ©aloanometet 
ff^ttt merben (Sergl. § 15, HU. 21). s^nitt but<* ben 

i 30. ®et (Sitcttomasatt. Umniin. a,„?«"''"Vt» 
itan ein @tua miauM 6i[eR f(qrauben< 




'^ 
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förmig mit einem gut ifoRrten ftupfcrbral^t, 9lbb. 29, unb üerbinbct 
bie @nben be§ S)ra]^te§ mit einer gabanifd^en IBatterie^ fo toirb bad 
ßifen, im Slugenblicl be§©(i^Ue|cn§ ber Satterie, mognetifd^ 
werben unb aud^ fo lange bleiben, al§ ber @trom ber ^Batterie 
bur<]^ ben ©ral^t gel^t. . ®ie ^ole beS fo entftanbenen ÜBagneten 
beftimmen fid^ naä) ber auf ®tik 17 angegebenen ^Imp^re'fti^cn 
Siegel: 9Jlan benfe pd^ in bem öom Strome burd^ftoffenen unb 
nal^eju fenfred^t gegen ben ßifenfern gcmunbencn S)ra^te eine ®c« 
ftalt, mit bem ©efid^t nad^ .bem ßifen gerid^tet, fd^wimmen in 
ber 9lrt, ba^ ber Strom an ben Qfü^en ein« unb §um ffopfe ttiebet 
l^erauStritt, fo toirb ftetS Kn!§ ber (Seftalt ein 9lorb})oI gebilbet 
werben. 3n ?lbb. 29 mu^ mitl^in oben ein Slorbpol unb unten 
ein Sübpol entftel^en. Um eine oerftärftc S35ir!ung ju erjicien, 
b. 1^. um bie magnetifd^e Slnjiel^ungSfraft be§ toeid^en gifenS jn 
öergrö^crn, geftaltet man eS l^ufeifenförmig, %ii. 30, toidtelt ben 

mb. 30. 





@XeciYomagneie. 

S)ra]^t in öielen SBinbungen berum unb erl^ält auf biefe SDSeife einen 
Slectrofnagneten. S)er ßlectromagnet ift im Staube, je nad^ ber 
Stärf^ beS Stromes unb ber Slnjal^I ber ©ral^tumtoinbungen, ein 
bebetttenbe§ ©etoid^t ju tragen, bleibt {ebod^ nur fo lange magnetifd^, 
als ein Strom burd^ bie S)ra^ttt)inbungen geführt toirb. §ört ber 
Strom auf, fo ge^t aud^ ber 9Kagneti§mu§ fofort toieber öerloren. 
Statt ben ifolirten ffupferbral^t unmittelbar um ba§ ju mag» 
netifirenbe ßifen ju toinben, ift e§ jmerfmftfeiger, ben ®ra]^t auf 
befonbere Spulen öon §oIj ober ^appe ju toidfeln, b. 1^. fog. 
2Kagnetiftrung§«SpiraIen l^erjufteHen, 9lbb. 31. S)ie Spirale fann 
man bann über ben ju magnetiftrenben Sifenftab A — B fd^ieben 
unb mit ber Satterie in leitenbe SSerbinbung bringen, um fo« 
fort einen fräftigen SKagneten ju erl^alten. S)a nun, toie. bereits 
öorftel^enb bemerft, in bem Slugcnblidfe, in toeld^em ber Strom 
unterbrod^en toirb, bie magnetifd^c ftraft beS 6ifen§ aufl^ört^ fo 
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W)h, 31. 




:n c§ in ber §anb, burd^ 
; ober ©d^Iic^cn bcr Sattcric 
cn in lebcm ^ugcnblicf niag= 
»bcr unmagnetifd^ ju mad^en. 
fann mon oud^ bic $oIc bc§ G^ 
cn in icbem Slugcnblicf än= 
e nad^bcm man bcn ©trom 
einen ober ber anbcrcn 9lid^= 
ixä) ben ^xai)i fenbet. 

ie Stärfe beö in einem @Iec= ^ ..,. ^ . ^ 

leten erzeugten aWagnetiömnö gWagncttfttungS.^iJttalc. 

ber ©tärfc be§ gabanifd^cn ©tronie§, meld^er burd^ ben 
jlung§bra]&t gcfül^rt tt)irb, fottjie bcr ^Injal^I ber Sral^troin» 
unmittelbar obl^ängig. S)abci ift jebod^ ju bcad^ten, ba^ 
mfcm öon einem beftimmten ®ur^mcf|er aud^ nur ein 
te§ 9Wa^ bcr magnetifd^en J?raft aufjuncl^mcn öcrmag, unb 
t ba§ 9Kaj:imum biefcr ffraft birect proportional bem 
qucrfd^nitt beö @tabc§. 6in ©tab öon 2 cm S)urd^mcf|er 
alj'o bei gleid^cr ©tromftärfc unb ber gleid^cn Sln^al^I ber 
:lungen 4 mal fo oicl magnctijd^c J?raft ju erzeugen, aljo 
in 4 mal fo fd^tt)cre§ ®ctt)id^t ju tragen, al§ ein ©tob 
;m 3)urd^meffer. 

21. @Iccttif(^c ©r^cöc. ©elbftunterbred^ung be§ 

leä. äBcnn man eine Sattcrie E, Slbb. 32, mit einem 

lagneten M öcrbinbct 

r bcffen ^olen einen 

inbringt, ber an einer 

F befeftigt ift, toenn 

IX anbere Seitung^bral^t 

Batterie über T unb S 

r F gefül^rt ift, )o mirb, 

lan ben ©trom fd^Iie^t 

ctromagnet M magne* 

:ben unb ben ^nfer A 

i. ©obalb jcbod^ A 

i ^olen beö 6(ectro= 

n nähert, entfernt fid^ 

er F öon bcr ©pi^e 

Traube S. g§ tritt 

eine Unterbred^ung (Slcctrifd^t ©d^cüc. 



5l6b. 32. 
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be§ galöanifd^en iStromeS ein. ÜJKt bem ©trom oerfd^ttinbct 
ober anä) ber 9Jlagtiett§tnu§ ouS ben mit Stallt ummunbenen 
6ifcn!cmcn, A toirb nid^t mel^r oon i^ncn angezogen, fonn 
aljo burd^ bic ftraft bcr gebet toieber in bie nrf|)mng(i(|c 
Stellung jurürffel^rcn. ©obalb biefeS gefd^el^en ift, berührt 
F tt)ieber bie ©pi^e bcr ©d^raube S. S)er ©trom ift toieber 
gefd^Ioffen unb ba§ ©piel beginnt öon 5Wcuem. 93ringt man 
an A einen Jammer unb bei G eine (Slodte an, fo erpit 
man bie electrifd^e ©d^eHe, ober ben oielfad^ im ©ifcnbal^nBctriclic 
benu^ten SDSedfer. Sei ber SScrmenbung ju ^d^ellen in ben SBo^n» 
geböuben ift bei K ein ftnopf angebrad^t; burd^ 9iieberbrüd[en 
be§felben erfolgt ber ©d^Iu^ ber Satterie unb bic ifUngel ertönt. 



§ 32. ^araba^^i» Seobad^tottgett* äSringt man ein @tüd 

6ifen in bic 9iäl&c cineä 9Jiagnetcn, fo wirb baSfcIbe nid^t nur on= 

gebogen, fonbern erl^ält fclbft magnctifd^c ßigcnfd^aften; in gleitet 

SBßetf e wirb ein ff örpcr, bcr in bic Ställe bc§ SonbuctorS einer ßlectrifirs 

SRafd^ine gebrad^t wirb, felbft clectrifd^. SeibeS gcjd^icl^t, ol^ne bo^ 

ba§ ßifen ben SKognet, ober ber fförper ben Konbuctor ber glcctrifir« 

SKafd^ine berül^rt. Sn äl^nlid^cr SSßelfe äußert fid^ bie SBirfung eineS 

burd^ einen ©ral^t gel^enbcn galöanifd^en ©tromeS, wenn il&m ein 

anberer in pd^ gef d^loff euer Sral^t gcnäl^ert wirb. S)icfc cigentl^ümli^e 

ßrfd^cinung, wcld^e garaba^ im Saläre 1830 entbedtte, nennt 

man galöanifd^e Subuction, unb bie in bem 9iebenbra^t 

erjeugten Ströme Snbuction§= ober ©ecunbärftröme, im ©egenjaj 

ju ben aus ben Batterien fommenben §aupt= ober ^rimärftrömcn. 

^^^ ^ S)ic erfd^einung felbft äußert ft^ 

%hl. 33. ^^ jjjlg^. gg jg| j^ 5JJJ 33^ ^^^^ 

a • Batterie, burd^ weld^e im ©ral^te A C 

fj^ ein ©trom in ber ^feilrid^tung er« 

(O ^^ i\ jeugt werbe. DE fei ein in fid^ ger 

'^ fd^Ioffencr 9iad^barbra^t, in bem bei 
/^ "^ g\ G ein ©alöanometcr eingefd^altet ift. 

T»i (r^ ^ S^ ^^^ ^ugenblirfe nun, in weld^em 

^-^ bie »ottcrie B gcfd^Ioffen, tn AC 

fomit ein ©trom crjeugt wirb, cntftcf)t in bem $Rad^borbra]^t DE 
gleichfalls ein ©trom, wie foId^eS baS ©abonomcter burd^ bic 
eintrctcnbe Bewegung bcr aotagnetnabcl anjeigt. S)cr ©trom ift 



I 
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bemjcnigen in AC entgegengefe^t unb nur öon einer fel^r furjen 
©ouer, benn bie 9JabeI be§ ©olöanometerS ftellt [xä) naä) ber 
Slbmeid^ung fogleid^ toieber auf 9Jun unb bleibt unbcint fo 
lange ftel^en, al§ ber ©trom ben S)ra]^t A C burd^Iäuft. Unter« 
brid^t man jebod^ ben Strom AC toieber, fo entfielet in bem 
9lugenbU(! ber Unterbred^nng toieberum ein ©trom in bem benad^= 
barten ^xdf)it, jebod^ l^at berjelbe biefeSmal, nod^ bem 2lu§fd^Iag 
ber JDlagnetnabel im ©abonometer, biefelbe SRid^tung, tt)ie 
ber Strom im ©rollte AC. S)od^ aud^ biefc jtoeite in DE 
plöjlid^ eingetretene galöanifd^e ©rregung ift, mic aud^ l^ier mieber 
bQ§ ©alöanometer jeigt, nur öon unmefebar furjer S)oucr. 

§ 23. 3?ttbnctiottdgefe^e. Sonad^ ergeben ftd^ für biefe 
9?aturerfd^einung bie folgcnben ®efe^e: 

1. Seim ©d^Uefeen, wie beim Deffnen einer galöanifd^en 95at= 
tcric entftel^en in einem neben gcfül^rten S)ra]^te ©tröme 
öon unmeßbar furjer S)auer, meldte cinanber entgegcngefejt 
gerid^tet fmb. 

2. S)er beim ©daließen ber Satterie entftel^enbe SnbuctionS«^ 
ftrom l^at eine Mid^tung, toeld^e bem ©trome im 95attcrie= 
bral^t cntgegengefe^t ift, toä^renb ber beim Deffnen ber 
Satteric entftel^enbe 3nbuction§ftrom mit bem 93atterieftrom 
glcid^c SRid^tung l^at. 

aSßürbe man bal^er eine 93atterie 100 mal l^intereinanber 
fd^Iießen unb öffnen, fo toürbe man in einem benad^barten ©ral^tc 
200 Ströme erzeugen, toeld^c benfclben abtoed^felnb in entgegen« 
gefegter Mid^tung burd^Iaufen. 

§ 24. ^'ubuctiotii^roöcti. S)ie ©tärfe be§ 3ubuctionS= 
ftromeS l^ängt öon ber ffraft ber Sattcrle, fotoie öon ber Sänge unb 
ber Sntfemung ber SDräl^te ab. 3e nä^er bie S)räl^te cinonber ge= 
brad^t toerben fönnen, ol^ne babei in leitenbe SSerbinbung ju treten, 
befto fräftiger toerben bie Snbuctionöftrömc. S)iefe Sebingung läßt 
fid^ am beften erfüllen, wenn man beibe Sräl^te gut mit ©eibe über« 
fj)innt, fie alfo ööllig gegcneinanber ifolirt unb bann gcmeinfd^aftlid^ 
auf eine Sofie micfelt, Wjib. 34. ®ie 6nben muffen natürlid^ forg= 
faltig auSeinanber gcl^alten unb bie beS einen 3)rabte§ ber ftrom* 
er^eugenben Satterie, bie be§ anberen bemjenigen Körper jugefül^rt 
ttjerben, bem man SnbuctionSftröme ert^eilen toill. hierbei ift e§ 
nötliig, ben Satteriebral^t ftärfer ?\u wählen, al§ ben 3nbuction§= 
bral^t. SSielf ad^ ftellt man aud^ getrennte MoUen l^er, W)h, 35, 



imb PtÄt bi« MnUe mit hm Snbuctionabta^l A in bie ia 
Sottmebro^t mi^aittribt KoDe B. 




ItDlIei 



§ 35. ^ntiEttiongtnafi^ine mit Sattertcfttom. Um 

3nbuction§ftröme bdu rafdlei ^liifcinonberfrlge ju cr^altfn, ip 
e§ nöt^ig, ben 39atteTte|tTom re^t [läufig ju fi^ltegen uiib jn 
öffnen, ^a biefe§ mit bei ^anb ni<$t taf^ genug auäjufü^ini 
ift, fo [lot man titerfür bcfonbete 5ßDrfe^nmgen unb SRaf^inen 
gcfc^affen. @ine folii^e ift unter SSenut^ung be§ in %bb. 32 
batgefieHten apporoteS mit ©etbftmilerbred()nng. mie folgt, ^et« 



aufteilen, ^bb. 




3nbuctipnltna|d^ine mit ^atttii 



R fei eine ÜtDlIe, iiiel^c, mie ?lbb. 34, mit 
^j. ben beibfu getrennt ifolirten 

SJrä^ten ummirfelt ifl, unb 
»on btnen baä eine Unbe f 
beä einen 3)tal)teä birect 
jur Sütterie B [ü^rt, roatf 
renb ba§ onbere junüii^ft 
äum Stbercontact e — c unb 
bann über b—ajuräJattcrie 
gelangt, ^te beiben @nben 



K unb y be§ 3nbuctionäbratitea roerben bem Äörper jugefü^rt, 
wtläjic bie Ströme erbalten foU. Jtn bcr 9toQe B fiedt nun ein 
©lab d aai meiii^em @ifen, ber magnetif^ mirb, fobalb bet Batterie" 
fltom fi(^ f^ließt. ©ef^ie^t le^tereä, fo mirb ber au% Stabil be- 
ftel)enbe gebercontacl e— c angejogen. ©obalb ficft bie ^eber c 
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i ^ ttBer d näf^ttt, entfernt fle ^ä) oon ber ©pi^e bcr ©d^raube b. 
S)Qbur(i^ tritt fofort eine Unterbred^nng beS ©tromeS ein, in Qfolge 
beffen d wiebcr unmagnetifd^ toirb. S)iefe§ ift nnn wieber bie 
Urfacftc, ba| c in bie urfprünglid^e ©tellung jurücftritt, olfo toieber 
Sttiil^rung mit b ftattfinbet nnb fomit and^ bie SBatteric toieber 
flefi^loffen toirb. 3ebe8mal nun, toenn bie Batterie gefd^Ioffcn 
ober gcöpet wirb, entftel^t im Sral^te xy ein 3nbuction§ftrom. 

§ 26. @egettfh:9me. Sie ßrfal^rung lel^rt, ba^ 3nbucHon§» 

jlröme mä)t nur in einem benad^borten S)ra]^te einengt werben, jon« 

bern ba| berartigc ©tröme fid^ aud^ in bem S)rü]^te bilben, burd^ 

toeld^en ber SJotterieftrom geleitet wirb, derartige 3nbuction§= 

jköme nennt man 6ytra= ober ©egenftröme. 6§ ruft ein 

jeher ©trom, ber burd^ einen S)ro]^t gefül^rt wirb, in bem Slugen« 

Widte fetneä (£ntjiel&en§, alfo in bem 9lugenblidte, wo bie Batterie 

fiffdjtoffen wirb, einen SubuctionSftrom in bem eigenen 3)ra^te 

toor, ber il^ni entgegengerid^tet ift unb il^n bal^er fd^wäd^t. Sei 

Oeffnen ber Satterie, dfo bei ber Unterbred^ung beä ©tromeS, 

^«tftel^t mit bem SSerfd^winben beSfelben wieberum ein Snbuction§= 

^om, ber biefeämal jebod^ biefelbc SRid^tung l^at, tpic bcr ^aupt^ 

Prom unb beSl^alb auf ben Icfftcren ocrftärfcnb einwirft. 

hieraus erflärt e§ fid^ aud^, ba^ in ber erften 3^it nad^ bem 
^d^Iuf e ber Satterie ber ©trom nod^ nid^t bie öoHe ©tärfe l^at, fon» 
^ctnbarüber ^/e— Vs ©«cunbe öergcl^t. Sei langen 5)ra]^tleitungen, 
iti benen fid^ aud^ nod^ ßlectromagncte befinben, oergel^t nad^ bem 
^d^Hefeen ber Batterie fogar nod^ eine längere 3eit Cli—^U ®^c-) 
^^e ber ©trom bie öolle ©tärfe. l^at; fowie aud^ anbercrfeit§ ber 
Strom nad^ bem Deffnen ber ftettc nid^t fofort wieber Der» 
i(l^winbet. 

E. iHlagnetin^nttion* 

§ 27. (Sttiftel^ttttg nttb ^tid^tung ber ©ttSme* 3Benn 
man in eine ©ral^tfpirale, beren Snben gut leitenb öerbunbcn 
jtnb, einen fräftigen 2Ragneten fejt, 9lbb. 37, unb benfelben 
rofd& Wieber l^erauäjiel^t, fo entftel^t in bem ©rollte fowol^I beim 
SRäl^em alä beim ßntfernen be^ 9Jiagncten iebcSmal ein 3n= 
buction§ftrom. Seber biefer ©tröme ift wicber oon fel^r furjcr 
®auer, unb beibe pnb, wie ein in bie Scitung eingefd^altetcS 
©alöanofcop jeigt, einanber cntgegcngefe^t. S)ie SRid^tung biefer 
Snbuctionäftröme läfet ftd^ nad^ folgenbcr SHegcI fcftficHen: 9Kon 
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bente ftd(i titn SHagneten Don einem S^flti 
galDQni[^a Stränte umgeben, Wii. 38, 
meiere ben Sifenfern Jentrec&t jut SängSri^ 
hing in bcr 9Beife umheifen, b«^ biefdlm 
beim 9Inblic( beS @üb))o(3 fi^ nie bei3eigei 
eineT U^t biegen. @obaIb nun ber 3Riig> 
net mit bem ©übtiole in bie Sna^troÖt 



geftedt miib, erfd^eint in bem ^ra^te berfelfien ein ^nbuctünS' 

ftrom, ber, gemdl ben (rüderen @äj|en, bem @tiome entgegen' 
gefejjt ift, mel(^er bem ?Wagnetfn anhaftet. Seim ©ntfernen btS 
3)iagneten entfte^t ein Stiom, ber miebei anbere SRic^tung ^, 
al§ ber juerft erzeugte SnbuctionSftrom. 

§ 38. ^nbnttionSfitrSmt bnr^ ^ufeifenmagntten. ^n^ 

ftalt, mie %6b. 37 jeigt, ben IDIagneten in eine ^ra^troUe hinein* 
jufteden, (ann mnn aixä^ ein ^ufeifenfötmigeä meit^eä ©tüd gi|en, 
?lbb. 39, mit ®ral)tfpiralen umgefcen unb biefeä mci^e Sijen burc^ In- 
näficning an einen ©latilmagneten ab mag' 
9166- 39. iietifc^ machen. SJGie bereits oben nngefütiT!, 

mtrb iebe^ xotiit)t Sifen babui^ an ft^ 
fd&on magnetiidö, bafe eä in bie 9(ä^e eine* 
Sflagneien gebrat^l mitb. @ä erjeugt bO' 
^et bie ^nnä^erung beS SÜlagneten ab an 
bnS weilte @ifen mn in ber auf i^m 6e' 
finbli^en ©ra^troDe genou bie Sffiirhing, 
fliä ob in biefelbe ein iDtagnet tiineingeftecH 
märe; b, 1j. e§ mirb jebeSmal bei ber Sn- 
nä^erung, loroie bei ber @nt(ernung ber 
aJiagtictpole a unb b in ben auf ben 6nben 
beS mei(^en ffiifenfemeS m unb n befinb« 
lirfien Sollen ein 3nbuction§fttom entfielen. SBenn man nun ben 
mit ben Sürafjtroüen »erjelitnen Sifenlernen eine bre^eube Semegung 
ert&eilt, jo bog bie ffinben ber Sifenlerne ben ?ßol(n beS IDlagneten 
ra(c^ unb oit gena&ert unb niieber entfernt roerben, (o erzeugt man 
in ben Skobtfpiralen eine gro^e Slnja^I SnbuctionSftrömc. Iiie 
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Äid^tanö biefcr ©trömc toirb. Aar, tocnn 5lbb. 40. 

man {td^ üergegentDärtigt toit bie UmiDides 

Imtg in ben ^ral^tfptralen ouggefül^tt ift. 

JBb. 40 jcigt bicfelbc in jd^cmotifd^cr SBcifc. 

Seifert man nnn bem Sifcn A einen SOtag« 

neten B, fo toirb beffen ©übpol gegenüber im 

ßifenfern ein Slorbpol nnb gegenüber bem 

Sorbpol bc8 TOagncten ein ©übpol entftel^en. 

3n Sfolge beffen bilbet fid^ in bem Umliefe« 

lungSbral^t eine§ Jeben ©(j^enfete ein 3n= 

bucttonSftrom unb ixoax mirb berfelbe naä) 

ben ©rHärungcn auf Seite 26 in beiben 

Sd^enfeln bie älid^tung bed $feUeS l^aben. 

Entfernt man bie @nben bed ^ufeifenS üom 

SKagneten mieber, fo mu| nad^ Obigem 

inieberum in ben ©ral^tminbungen be§ 6if en« 

fernes ein ^nbuctionSftrom entftel^en, ber 

jebod^ bem bei ber Snnöl^erung [lif bilben» 

ben entgegengefe^t ift. 

§ 29. 3Ragttet«3fttbnctiotti»maf dritte. aJlan i^at nun 
SKafd^inen erbaut, bie eS ermöglichen baS §ufeifen mit ben ^xafji- 
rollen, toetd^e im öorKegenben Qfalle Stibuctoren genannt toerben, 
burd^ Slotation fel^r rafd^ unb l^äufig bem SDlagneten ju näl^crn 
unb ebenfo läufig toieber üon bemfelben ju entfernen, um auf 
biefe aOSeife eine grofee ^njalftl oon SnbuctionSftrömen in ben S)rät)tcn 
ber StibuctorroHen ju erzeugen. 

derartige SKafd^inen toerben 9Jiagnet = Snbuctionämafd^inen 
genannt. 

2lbb. 41 jeigt eine folc^e in pcrfpectiöifc^cr 9lnfid^t. A ftellt 
ben ©tal^Imagncten bar, unter beffen $oIen a unb b ftd^ bie 
2 Snbuctorfpulen xy befinben, tüeld^e, auf einer fenfred^tcn SBeHe 
befeftigt, burd^ bie ffurbel m unb bie JRoHe K unb f in rafd^e 
Umbrel^ung oerfe^t tocrben. S)a ber S)ra]^t auf ben beiben SRoHen 
fo getoidtelt ift, toie e§ %bh. 40 anbeutet, fo cntftel^cn in bemfelben, 
bei jeber Slnnäl^erung be§ SOtaguetcn, gleid^gerirfitetc 3nbuction§= 
ftröme. Entfernt man x üon a unb y öon b, fo werben bie in 
ben SloIIen befinblid^en ©ifenferne unmagnetifd^, unb fofort entftel^en 
in ben WoDen mieberum Snbuctionäftröme, tocld^e ebenfalls gleid^= 
gerid^tet, jebod^ bem öorl^erge^enbcn entgegengcfe^t finb. SBirb 
nun weiter gcbrel^t, fo nähert ftd^ x bem ^ol b unb y bem 



$pl a moburc^ toitbcnim ^nbiichoni^öme in ben SRoKen rat' 
fietitn SBtjttd^net man bie Sli^hing bet @trame mtl^e b« 
' bet Mnnü^erung an bu *Diagnete ftd^ fiilben mit + E ' 
bie 6et btt €n(Iemung berfelben Von ben ßi|enftmen m ben 
fntftefienben ©tiBme — E genannt meTben ÜSei jtbn 
Umbiel^ung ber SßeKe meiert bit SnbuctDrToOen ^&lt 



oKen rat' 

]o muffen J 

len ERolIen / 

n Rainen /. 

tnt^e^ L 




3nbuctionjmatc^ine. 



fomtt in ben ^ra^tfpiralen 2 $a(it @lrbme, Don benen ein $aai 
mit + E nnb baä anbete 5paor mit — E ju btäeiii&nen i(t. 

Um nun bie ©Itöme Detwenbbat jn machen, ift «8 not^ 
nenbig, ba^ biefelben bte gleiche üKic^lung ermatten, ^ierju btencn 
bie bei c. nnb d ongebiai^ten Siinge, roelt^e bet i^ret Umbrel)ung 
in SBeiftinbung mit ben auf i^nen fc&Icifcnben §a(en alS iSttom« 
toenbet roirfen, ben ©ttömen gleit^e Stdtitung geben unb fie but^ 
bie 35rä^tt ju ben §onbgriffen P Beim. N nieiter fütiren. 



§ 30. e^Itnba'^ttbactor »on SitntcnS Bnk ^al&tt. 
3m3ii5te 1857 oerbe|jnte Dr. ©iemenS bw ÜKaanet-Snbuc. 
'ionSmofii^ii« babut^ w^tnüi^, bag er ber Snbuctotrolle ein« 
Sän^gete Sage unb eine @eftalt gab, Riel(](ie e§ ennBgli^''' 
^it $fi(bflt inbndtenbe jftaft bei SJIagnetiioIe auSjunutien. @i 
8ob bem ÄCTH ber SnbucrionerDlle eine I Sotm, Sbb. 42, unb 
tttniDtcIelte biefe ber gdnge na^ mii tiberf))onnenem jfupferbra^te. 
^iefe änbuctorrolle i^, nie tB6b. 42 angiebt, pifi^en ben oou 
beten Snben einer gräteten ^njatil ^ufeifenmagnete fo gelagert, 
b«! biefelbe burd^ feUtoörtö ongebtai^te Sitinrabübertragung in 
Tafd^ Umbte^nngen Derfe^t metben fann. 2)ie onbete ©eit« bet 
^fnbuctorlagerung ip geflallet, wie 9Ibb. 43 im Sängenfc^nitt unb 
iOb. 44 in 'dalbec itaWirlic^er ©röfte in ber Anficht barfteHt. 3)er 
QtittEne ffmi ber SCBeöe i ijl runbum mit ifolirenbein gefimi|ten 
€eibentaft umgeben, au|er^alb bee{elbtn befinben fi^ bie ring* 



flib. 48. 




feimigen metaQi|(t)en Stüde a unb a'. Sediere ^älfte ift bnit^ eine 
@(^(uibe mit bem inneren Sinn i in teitenbe SJerbinbung gebrat^l. 
Ueber unb unter bei äßeCe befinben fic^ bic fog. S^Ieifcontacte s unb 
8', toel^e bui^ Gebern petS an bie aBeHc angebtiidt werben. 33aa 
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eine Snbe be§ Sral^teS ber SnbuctiondroSe J ifl nun mit betn 
inneren ftcm i ber SDSeHe oerbunben; üon l^ier fül^ bie Seitung 
burd^ bie @d^rau6e jur äußeren ^ülle a' unb t)on biefer, 6ei ber 
gejeici^neten ©tettung 9lb6. 44, über s' §um ©ral^tc -|- E. 3)ttS 
anbcre 6nbe ift mit bem oberen Sl^eile ber SnbuctionSrofle öer» 
bunben unb leitet t)on l^ier burd^ ununterbrod^ene metaüifd^e §ü]^ 
rung naä) a unb weiter über ben @d^Ietfcontact s nad^ — E. 

Sei ber Umbrel^ung ber SnbuctionSroHe J tritt iebeSmal 
eine Entfernung unb gleid^ barauf mieber eine Unnäl^erung ber 
äußeren Sl^eile be§ @ifenfeme§ an ben Süb» be§n). Storbpol be§ 
Hufeisenmagneten ein, unb mirb bad einemal ein (lofitiDet, 
ba§ anberemal ein negativer SnbuctionSftrom erzeugt. 3)a {id| 
mit ber ^nbuction^roUe gleid^jeitig bie Stingftüde a unb a' brel^, 
fo iDirb eS ermöglid^t, ba^ aUe + ^ bur<i^ ben oberen ©d^Wf» 
contact unb ade — E burd^ ben unteren ©d^Ieifcontact anfge* 
nommen unb meiter geleitet toerben. 

SSon ben ©rollten -{-E unb -— E »erben bie SnbuctionS« 
ftröme bortl^in geleitet, wo man fie gebrandet. 3m ©fenbal^tt« 
betriebe finbet btefer Snbuctor bie meitefte Slnioenbung bei ben 
®Iorfen»8äuteiDer!en unb ben ©(odt»9l|)paraten. 

Sei ben 95Iod(»9l|)|)araten unb ben baju gel^örigen SBerfem 
ftnb jebod^ bie ©d^Ieifcontacte etioaS anberS geflaltet. ®ie erfieren 
bcbürfen ju il^rem Setriebe, mie fpäter fid^ jeigen loirb, ber SBed^fel« 
ftröme, »äl^renb bie lejteren gleid^ gerid^tete, aber unterbrod^ene 
©tröme erforbem. g§ ift bcäl^alb für ben SDSedferbetrieb bie SBefle 
be§ Snbuctorö l^albirt, Slbb. 45 unb 46. 3ur Slufnal^me ber 
©tröme bienen bie ©d^Icifcontacte w unb fönnen biefelben nur 
©tröme aufnehmen, fo lange fic mit ber l^alben SDSeHe in Serfil^» 
rung finb. S)icfc^ finbet aber nur toäl^renb ber l^alben Seit ber . 
Umbrel^ung ftatt, ba, mie bereite gefagt, bie SBeHe ^ur §älfte 
au§gef(^nitten ift. S)ic 6ontacte b unb b' nel^men iebo(| bie 
©tröme auf, toie fie cntftel^en, alfo abtoed^felnb + E unb — E 
unb fenben biefelben cntfpred^enb toeiter; beibe ®räl^te geben fomit 
SBed^felftröme. 
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II. Der electrifd^c Oegraplj. 



§ 31. BtmfftiV» @rfittbnttg. iBei ben feit^etigen f8t- 
rod^tungen ift ftetä bat)on ausgegangen^ ba^ bte Seitung üon bet 
piromqueKe bis mieber ^urüd ju berfelben au§ einer ununter« 
rod^enen ©ral^t» ober 9JietattIeitung befleiße unb ba|, toenn ein 
Jtrom ju einem Rbxptx gefül^rt werben foHte, eine boppclte ©ral^t» 
itung erforberlid^ toürbe; ba nur l^ierburd^ ber nötl^ige ©c^Iu^ 
X Satterie bcjtt). beS ©tromlaufcS bcttJirft werben fonnte. 9Jt§ 
m 3al^re 1838 ttjurbe aud^ in biefer SDScife öerfal^ren. SHS 
)oä) im genannten 3a^re Steinige il auf ber SKimberg-Sfürtl^er 
ifenbal^n SSerfud^e barüber aufteilte, ob bie Sd^ienen al§ Seitung 
r ben iclegrapl^en benu^t toerbcn Knuten unb er babci beobad^tete, 
i ber ©trom öon einer ©d^ienenreil^e jur anberen l^inburd^» 
mg, fam er auf ben ®eban!en, bie 6rbe felbft ate Seitcr mit 
oertoenben, um auf bicfe SDSeife eine Seitung §u erfparen. ©eine 
rmutl^ung beftätigtc ftd^ balb, burd^ SSerbinbung ber beiben 
femten Stationen mit ber 6rbe fd^Io| fid^ ber ©trom unb 
ar rafd^er unb beffer, ttJie foId^eS juöor mittclft ber jioeiten 
tung gefc^al^. 

®iefer glänjenben ßntberfung ift ^ut)tfäd^Iid^ bie fpätere 
gel^eure SluSbe^nung ber electrifd^cn Selegrajjl^enanlagcn ju 
attn, ba gegen frül^er nur bie §älfte ber ©ral^tleitungen nötl^ig 
r. Unter ben anberen SSortl^eUcn, toeld^e biefe ßrfinbung mit 
I brad^tc, ift befonberS ju nennen bie Sl^atfad^e, bafe ber 3Biber= 
nb, toeld^cn ber ©trom bei feinem Sauf burd^ bie 6rbe erleibet, 
•fc^winbenb Hein ift gegenüber bem SBiberftanb, mit benen ber= 
ie auf einer langen ©ral^tleitung ju fämpfen l^at. 

§ 32. ^etftettnttg itt @tbleitung. S)ie ^norbnung einer 
bleitung ift au§ 9lbb. 47 erpd^tUd^. A unb B bejeid^nen bie beiben 
ationen, meldte in electrifd^e SSerbinbung miteinanber gcbrad^t 
rben foHeri. 93on bem einen $ol ber Satterie in A auSgel^enb 
rb bie eine Seitung bis jur benad^barten ©tation geleitet, bort 
rd^ bie Apparate zc. l^inburd^ gefül^rt unb enbHd^ ^nr @rbe. 
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3lBb. 47. b. ]^. ju einer ettoa 2 qm 

_^ großen Äupfer= ober 3in!= 

platte fortgefe^t, loeld^e man 
fo tief in bie ferbe gegro* 
ben ober in einen Srunnen 
öerfenft l^at, bafe fie mit 
bem ®runbtt)affer in innige 
SSerbinbung tritt. 9Iuf ber 
©totion A wirb bie öom 
anberen ^ol ber Batterie 
au§gc^enbe Seitung unmittelbar jur 6rbe gefül^rt unb in gleici^cr 
SBeife mit einer öerfenften Potte oerbunben. ©obalb nun jtüifci^en 
A unb B bie Äette gefti^Ioffen wirb, tritt ber ©trom in Umlauf, 
unb jtoar gelangt berfelbe öon A auSgel^enb burd^ bie ©rol^t« 
leitung jur Station B unb weiter jur grbe, wöl^renb er anberer* 
feit§ öon A au§ unmittelbar jur grbplattc gefül^rt wirb. 

§ 33. äJevfil^iebene Seititngi^avtett. S)ie SSerbinbung 
jweier Stationen burd^ eine telegrapl^ifd^e Seitung fann im M« 
gemeinen auf breierlei 9lrt bewirft werben: 

a) burci^ oberirbifd^e ®ra!)tleitung, 

b) burd^ unterirbifd^e Seitung, 

c) burd^ unterfeeifd^e Seitung. 

S)ic unter b unb c genannten Seitungen muffen auf il^rer 
ganjen Sänge burd^ 9lid&t(eitcr umgeben unb ftd^er gegen ©trom« 
oerluft gcfd^ü^t werben ; aud^ ift e§ nötl^ig, bie unterfeeifd^ geführten 
S)rö!)te burd^ befonberS bidte. unb fidlere Umwidtelung gegen bie 
fd^äbUd^en ßinpffe be§ ©eewaffer§ unb ber ©eetl^iere ju fidlem. 
S)ie auf biefe SBeife l^ergeftetlten Seitungen nennt man ffabel unb 
jwar ßrbfabel, wenn biefelben burd^ bie ßrbe, ©eefabel, wenn 
btefelben burd^ ba§ 5!Reer gelegt werben fotlen. 

§ 34* Oibefifbifd^e Seitung* (Singel^enber woUen wir unS 
mit ber oberirbifd^en Seitung befd^äftigen. 

©owol^I bie Seitung, weld^e ®aufe unb SBeber im 3a]^re 
1833 in ©öttingen l^erfteHten, al§ aud^ ©teinl^eiTä im Jtal^re 
1837 jwifd^en SlRün^en unb SSogenl^aufen gefd^affene Slnlage war 
au§ boppeit gefpanntem Äupferbral^t gefertigt. 2)ie Seitungen ber 
Se^teren waren an ben 2:i^ürmen unb !)o^en ©ebäuben ber ©täbte unb 
aufeerl^alb berfelben auf 12 — 15m l^ol^en ©taugen, aud^ wol^I on 
lebenben Säumen, weld^en oben ein Ouerl^olj angefügt war, be« 
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fcfiigt. 21I§ ifolircnbe Stt^iW^nlage jtrifii^cn ^olj unb 3)ra]^t 
tourbe ein Sfüsftüd ocrioenbct. * 

3)0^ eine fold^e Seitung nid^t bauemb ifolirt toax, unb 9Jebcn= 
l^liefeungen, fowic, öor SlHem bei SRegenmetter, bebeutenbe ©troni= 
üerlufte eintreten mußten, lag auf ber ^anb, unb ttjurbe foId^eS 
öon Steinig eil oud^ bolb ermittelt. 

§eute t)ertt)enbet mon jur oBcrirbifd^en fjül^rung ber ßeitung 
faft Qu§fd^nefelid^ Stangen au§ trodenent ffiefern, ^annen= ober 
Sud^enl^ols öon 6— 10m Sönge, meldte om 3opfenbc eine ©tärfc 
öon minbeftenS 0,15 m l^aben. S)iefelben toerben burd^ 3ni= 
tirögniren mit tjäulnift öerl^inbemben t?Iüffig!eiten (Äupferoitriol, 
C^Iorjinf ober ©reofot) gegen rafd^e S^tftörung gefd^üfct. 3c nad^ 
Soge ber örtlid^en SSerl^ältntffc toerben bie Stangen 40— 100 m 
öu§einanber gefteHt, feft in bie ßrbe gegraben unb nötl^igenfaßS 
gehörig Derftrebt unb öeranfert. 

91I§ SeitungSbral^t toirb für obcrirbifd^e ßeitnngen nur 
no^ gifenbra^t in 2,5— 5 mm ©törfc benu|t. 93ei ber beutfd^en 
te(egtal)]^en=SSertt)aItung fmb ^toei ©orten im ©ebraud^, nömlid^ 
eine öon 4 mm für gemöl^nlid^e unb eine öon 2,5 mm Stärfe für 
fe|r minflig gefül^rte Seitungen. 9luf ben internationalen fiinien 
ift 5 mm ©ral^tfiörfe öorgefd^rieben. Stal^Ibrafit menbet man an 
Bei Ueberfpannung großer Deffnungen, bei §lu^übergängen 2C. 

Um ben ßifenbrol^t gegen Soft ju fd^üjen, mirb berfelbe 
mit einem Sitifüberjug öerfe^en, ber jebod^ öoHfommen jufammen^ 
Jängenb ouSgefül^rt werben mufe, »eil fonft fel^r rafd^ eine 3^t= 
ftörung beS ©ral^teS eintritt. S)a bie Soften ber SSerjinfung fel^r 
^od^ fmb, fo begnügt man fid^ oielf ad& bamit, ben ©ifenbral^t 
mä) bem legten Stuäglül^en nod^ l^ei^ burd^ Scinöl ju jiel^en, tüo= 
)urd^ er mit einer firnifeartigen, gut ^aftenben Delfd^id^t be= 
)tdt mirb. 

§ 35. S^olatottn. Unter Sfolatoren öerftet)t man gIodten= 

irtigc ®(a§= ober ^orjeßanföpfe, meldte auf eifernen 93ügeln be» 
eftigt an bie Slekgrapl^enftangen angefd^raubt »erben, unb meldte 
ieftimmt finb, bie Sleiegrapl^enbröl^te aufjunefimen. S)ie 95ertt)en» 
mng öon ®(a§ ober ^orjettan gefc^iel^t be^l^alb, meil biefe Körper 
Rid^tleiter fmb, unb fomit am erften Stromöerlufte oerpten mer» 
)ctt. tSfür §aui)tleitungen fommen ®oj)i)cIgIodten jur Slnmenbung, 
©ic fold^e 9lbb. 48 unb 49 in ©d^nitt unb ^nfid^t barfteßen. tjür 
Kebenicitungen, Stationgeinfül^rungen, Sufül^rungen ju ben fiäute* 
öerfen »erben Heine 3foUr!öpfe öermenbet. ^hi. 50 jeigt einen 

eäiuhtti, eiddetungSwerfe im Gifenba^nbetrieie. ^ 




mb. 50. 



atoUtlopf. 3folttlot.f mit eta^e. 

ftopl mit 2 ffnapfen füt eiimi Selegrap^nbrofit, tucld^er untei 

einem Sinfel weiter geführt wirb. 

5Die 3lJotjeBQnfiSpfe müfien DolHDmmene @lafnr unb glasartigen 

^xuä) jeigen, giAtj mä% o^ne 9tiffe unb ^oI)Iräume fein, audü 
barf büä ©c^rauiengeiüinbe im Innern feint 
iHuäbrÖtfelungen Sofien. Siit 2(folat(irpü|en 
»erben mtttelft bem an i^rem ^interenbe tor- 
^anbenen @tminbe in bie Selegrap^enftangc 
eingefc^iau'Eit. ^ie Sefeftigung bei ©loden 
auf ben ©lu^en gefd^ie^t bnrc^ 9fuf(<!^rauben, 
nae^bem bie Stü^e juDor mit in SeinSI ge< 
tränltem ^anf ummiifeU nurbt. iBeim 9uf' 
bringen beä Sop\tS ift }u bea^ten, ba% bie 
obere Sinfnttelung beSjefben jenlre^t jum hinter- 
enbe bet Stufe ftebt. — 

Spanntn unb StfcfKgen Ui Staate«. Wit 

bem ^u^lpannen be^ ^ral^tes mirb in ber £[ßeife Dargegangen, 
ba| man benfelben an einer Stange burct) Umschlingen beje^igt, 
2—300 m Weiter eine S)rolfitminbe ober einen giajc^enjng an* 
bringt unb nun ben SJrobt jnnätftjt recft, um alle ffniile üu3 
bemfelben ju entfernen, ^läbann ^ebt man il)n mittelft ^afen* 
(taugen auf bie ®lD<Ien, giebt il)m bie Spannung, meldte er na^ 
Sage ber SJer^ältniffe unb ber bf"1^fiiben S^emperatut begoßen 
foll unb befefligt i^n mittelft Sinbebralit ouf ben 3fo(ütoren in 
ber in 91bti. 51 ongegebenen ober in übnlit|)er HBeife. 




S8ei roormem Sffirttet mu^ mon ben «tfi. 51. 

S)rQ^t mit Diel S^urd^fiang ^er^cüni, 
uä^ettb bei StäiU ober bei ^oft bcr- 
felbe fttaffer ong^Dgen metben mu|. 
t>it ^JertiinbuitQ bei (Snben bet ^xa^U 
rollen, Rielc^' festere in fiängen Don 100 m 
geliefeit loetben, mu^ mit befonberer 
©orgfalt gef^e^tn, bomit bie Serbin- 
bunQgpnnfte, fiMfiftellen genannt, biefelbe 
^eftigteit unb SeitungSfäfiigfeit erhalten, 
nie ber übrige 3)ia^t. 

91bb. 52 unb S3 jeigen jmei Arten 
Dielfad^ gebräu^li^ei ^feftigung^meiien. Siie %efe^eun(|S< 
fletlen, weltfie felbftDerftänbli^ uon Soft Boflftönbig befreit [ein 

mb. 52. 




SDetbinbungS^elle] 



I Sta^t. 



muffen, werben naü) bei Uminidelung mit fiot^ DoDftänbig über- 

)0(|en. Sei bei Stnfü^ning ber 3)rä^te tn bie @ebäube muffen 

befonbete Sfolirmittel angemenbet 

toeiben, q!8 ba finb Sßfeifen, Sßb. 54. Abb. 55. 

Stfolinoüen unb Rnö)>fe. mh. 

54 unb 55. 3)te ffiietife unb 

KoQen HKiben auS $oi|eIlan, bie 

«pfeifen au8 ©ummi gefettigt. 3m 

3nnent bei @tbäube wiib jui 

fieitung nadi ben ^ppaioten unb 

Ratterten nui Jtufjfeibia^t au- 

gerocnbet, ber mit ©eibe übet' gioiittnoBf. 3fotii 

fponnen ift. 
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§ 37. ©mlcitunj* 3)ic grfal^rung IcK boft ber 99111 
mit ^orlicBc in bic Sclcgrapl^cnlcitungcn cinfd^iäöt. ©crfclbc 
würbe fobann anä) an ben Selegropl^enlcitungcn entlang fld^ jort= 
Bewegenb in bic ©ebönbc, ju ben 9(i)parQten unb Batterien gelangen 
unb bort nii^i allein biefcn fd^äbUd^ werben, fonbem aud^ boS 
Seben ber in i^rer zwölfte Bcfinblid^cn 2Kenf(^en gcfäl^rbcn fönnen, 
wenn man nid^t SSorfcl^mngcn treffen würbe, nm ben electrifd^en 
Sunfen öorl^cr jur 6rbc ju leiten. 

©d^on ©tein^eil ^ai im Saläre 1846 in biefer Se^iel^ung 
auf 9)Zitte( gefonnen, unb unter 93enu|ung ber 2:]^atfod^c, bafe ber 
electrifd^e fjunfen be§ 93UJe§, äl^nlid^ bemjenigen in berSe^bener 
SIaf(^e, lieber überfpringt, fobalb ein Seiter in feine 9lö]^e gebrockt 
wirb, als auf einem weiteren Umwege in gewöl^nUt^er SBeife 
ju bcmfelben S^dt ju gelangen, Slbplfe geft^affen. 

§ 38. ^latttnUi^aUtxttx. 3n ^f^h, 56 unb 57 ift ein 
«li^ableiter in 9tnfi^t unb ©d&nitt bargefteOt. A unb B ftnb 2 

^upferplatten, wcld^e einon« 
ber möglid^ft nal^e gebrad^t, 
jebod^ fo ooncinanber ifolirt 
fmb, ba^ nirgenbS eine lei» 
tcnbc Serbinbung ftattfinbct. 
S)ie öon au^en fommenbe 
geitung tritt mit bem S)ra^t 
L jur platte A, wirb öon 
l^ier über 1 nad^ ben 9lppo= 
raten gefül^rt unb feiert nod^ 
E jur flotte B jurüdC, öon 
wo biefelbc — falls wie l^ier 
angenommen, ber 9(pparot 
bic gnbftation bilbet — über 
e 5ur ßrbc geleitet wirb. 



Slbb. 56 u. 57. 





'U 



'/ffßr/i : /y/vfMxerx Mur/ME' i «sk 



^•w» I .'«dX'T -. *v^^^^^NgH( i vv>rai 



V'^ 



«pUttcn^SBUtablcitcx. 

©dalägt ber 93Ii^ nun in ben S)ra]^t L, fo öcrmcibet berfelbe ben 
langen aSßeg burd^ 1 unb bic Slpparatc mit ben öielfad^en feinen 
Umwittbungen, wcld^c i^m bebeutcnben SSiberftanb öerurfad^en 
würben, fpringt Don ber platte A birect mit fjunfen jur "^XMt B 
über unb gelangt fo auf für^erem SSege 5ur ßrbe. 

§ 39. SU^aileitev mit «uSfd^altev. 3n »bb. 58 unb 
59 ift ein 93tt|ableiter bargeftellt, ber gleid^jeitig als 3luSfd&aIter 
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mib. 58 u. 59. 



l>ciiu|t toerbcn form. S)ic ©runbplattc aj mlä)t au§ ©u^cijen 

fieftcl^t, l^at ]tiil\ä) SGßangcn crl^olten unb lotrb burd^ einen gn^« 

eifcmen ©edfel b üBerbedt, beffen Unterfläd^e fein geriffelt ift.. 

SiDifd^en ben ©eitenttjongen ber ®runbi)Iatte a befinben fi(^, auf 

tfolirtcr Unterkge, jtoei nntereinanber unb öon ben SSongen ehoa 

3 mm entfernt gel^altene flotten, ju bencn bie öon au^en fommenben 

fieitungeu L' unb L" gefül^rt finb. ®ie 

oberen Sflöd^en biefer platten finb gleid&= 

falls geriffelt, unb ift bie Sage berfelben 

fo gemöl^lt bo^ jtoifd^en il^nen unb ber 

S)erfplatte nur ein 3tt)if^enraum in ber 

©tärfe eines SlotteS ^opier öorl^anben ift; 

K ift ein ^ol^fnopf pm Slb^eben ber 

platte b. 3m ©runbri^, «bb. 59, finb 

3 Söd^er 1, 2, 3 fid&tbor, bur^ toeld^c 

tnittelft eines aKetaHftöpfelS bie ^interliegen= 

ben ^Ipporote ganj ober tl^eilmeife obge= 

ftöpfelt werben lönnen. SBtrb ber ©töpfel 

in 1 geftetft, fo gel^t ber oon L' in ber 

IRid^tung beS ^feileS fommenbe ©trom fo= 

fort 5ur @rbe, in berfelben SSeife gcfd^iel^t 

e§ Bei L'% wenn ber ©töpfel in 2 geftedt 

toirb. ©oHen bie l^interliegenben Slpporüte $«^.i, ^^ .. 

ganj ouSgeft^oltet werben, fo wirb in 3 ^^'ßi'altet!" 

geftöpfelt, wo bann ber öon L' fommenbe 

©trom fofort naäj L" weiter gel^t. Gelangen Sli^fd^läge in bie 

Seitungen L' ober L", fo nel^men biefe il^ren SBeg burd^ Ueber« 

fpringen öon ben SKittelplotten jur ©erfplatte b unb fomit über a 

birect §ur 6rbe ol^ne bie l^interliegenben Slpparote ju berül^ren. 

§ 40. ©ef^t^tHil^e«. S)ie erften »erfu^e, bie SeibungS« 
electricität ^ur electrif(]^en Uebertrogung öon S^\ä)tn in bie gerne ju 
öerwenben, ftammen ouS bem 18. ^olftrl^unbcrt. ^ieran fd^lie^en 
ftd^ bie SSerfud^e ©ömeringS, ber im Saläre 1809 mittels ber 
95olta^(]^en ©äule unb einer fo großen ^Injol^l ©rftlftte, als öer= 
fd^iebenartige Seiten jur Uebertragung benu^t werben mußten, 
einen electrifd^en Jelegrapl^cn l^erjufteHen fid^ bemül^tc. 2)en glectro« 
magnetiSmuS öerwanbte ^uerft ber ruffifd&e Staatsrat]^ ©d^illing 
öon Kannftabt, ber im äal^re 1832 einen Slpparat erbaute. 




— %8 — 

mlä)tx mittels eincä einzigen SDluItipIicatorS ncbft Diabel, bei ge« 
fii^idt Qttgeorbneter ißerbinbung burd^ bie balb red^t§, balb linfd 
.obtoeid^enbe 9?abel, ade ju einer Uebermittelung erforberlid^cn 
3ei(^en l^eroorbrad^te. 

§ 41. Apparat Hou @aug nnb Sßelbev« 6ine neue 
ß))0(]^e trat in ber electromagnetifc^en Selegrapl^ie ein, al§ im 
Solare 1833 (Saufe unb SBeber il^ren öereinfod^ten SIpparat 
ouäfü^rten unb mit bemfelben jum erfienmal im ©rofeen eine tele» 
grap^ifd^e Slnlage jt^ufen. S)iefe Einlage, mlä)t bie ©ternmorte 
unb ba§ i)]^9fifanf(]^e Kobinet in (Söttingen bur(^ 2 ijolirte Äupfer» 
brüllte in telcgrapl^ifd^e SSerbinbung jejte, beftanb au§ 

einem 9tpparat jur ßrjeugung be§ @trome§, 

einem Stpparat jur ßrfennung ber gegebenen 3^^^n unb 

einem Umfd^alter ober Kommutator. 

3u crfterem ttjurbe eine 3nbuction§roIIe benu|t, meldte an=^ 
fönglid^ 1050, fpäter bi§ 7000 Umtoinbungen unb eine 3)ra^t= 
länge öon mel^r al§ 2000 m Sänge entl^ielt. ®iefe SRoHe mürbe 
mittels §anb]^aben über einen [tarfen 5lKagneten oon 37 kg (Se« 
mid^t gefegt, unb l^ierburd^ fomol^I beim 9lä]^ern, al§ beim 6nt= 
fernen ein SnbuctionSftrom in bem UmmirfelungSbrol^te ber Stoffe 
erzeugt, ^n ber Seobac^tungSftation befonb ftd^ eine in einem 
SKuItiplicatorral^men frei aufgepngte 5!RagnetnabeI, meiere, je 
nad^bem ber ©trom pojitit) ober negatiö mar, nad^ ber einen ober 
ber anberen ©eite auSfd^Iug. S)er Kommutotor mor, menn oud^ 
etma§ compUcirter, fo boc^ bem l^eute gebräuchlichen äl^nlid^. S)ic 
Seid&en maren ber Slrt öerabrebet bafe ein einmaliger SluSfd^Iag 
ber 5RabeI nad^ red^tS ben 93ud^ftaben „a" bejeid&nete, ein ein» 
maliger ^uSfd^Iag nad^ imU bebeutete „e", ber ^uSfd^Iag nad^ 
red^tS jmeimal l^intereinanber gegeben, mar ba§ 3c^en für „i", 
einmal red^tS unb einmal ünf§ bebeutet „o" u. f. m. (Sine Heine 
furje Sul^e ber 9tabel gab p erfennen, bafe ba§ Sud^ftabenjeid^en 
fertig fei, unb eine längere ^aufe geigte ba§ gnbe beä aSßorteä an. 

§ 42. ©tein^eird Xtkixapfftn-^^paxat %uf ^w 

regung oon ©aufe unb SB e ber oereinfad^te Steinig eil in 
aRünd^en bie oorermäfinten Slpparate, unb e§ gelang il^m burd^ 
eine grofee ^n^atjl neuer unb epoc^emad^enber ßrfinbungen, fomie 
burd^ bie grofee ^Injal^I angefteüter 58erfud^e unb bie l^ieraug {)eröor= 
gel^enben practifd^en 5Jorfd^Iäge bie electrifd^e Selegrapl^ie fo p 
öeröollfommnen, bafe man i^n al§ 93egrünber ber gegenmärtigen 
©9fteme bejeic^nen fann. 



'S)a Don i^m erbaute Apparat tienu^t, mit bei uon Sätfbet 
null ®au6, ßleid&folls beit SfnbuctiDnäjlrom , itboä} ift b« 
nmjliicl'electtifrfie ÜKaf^ine \o eingerichtet, ba% biefe Ströme mitlelä 
liner fturbtl litfOTgenifen unb but^ Umlegung eincä SlnfetS in 
WieMger JRi^tung bet Seitung juge^firt werben. 

$ier 3eirf|eH0Eber nnf ber empfongenben ©falion befielt aus 
iWi um eine Dertitole 2Iii[e fetit let^t bre:&6nren iDlagneten sn 



I angegeben, gerid(itet fmb. 
, beim nnberen, am DJorb- 



abb. 60, beten 5ßole, 

U bem einen SDIagnet ijt nm Süi 

Wl D', je ein leidf)tet 

Be[|ingener UorlfaS s c 

I unb n'C angefd|>^aubt. 

[ iDtli^e iBeibe bei c unb 

I e' fleine mit 3JruÄer= 

[ ^aärit gefüllte ©efüfee 

tragen, bie in Spieen 

mSIoufen. SImanbeien 

Snbe bet 9)iagnete fmb 

bei D unb s' tieine %n' 

fi^täge angebrorfit.mel^e 

(S Det^inbern, bofe bie 

!Enagnete na^ biefei 

31i(]|tung fidi bre^en fän< 

nen. ^oS ©anje ift 

in einen OTultiplicator 

gejietttunbjeigtabb.eo 

bei a unb b bie Um- 

loictelnngebrä^te. %ot 

ben Spitfen c unb c mitb ein ^afjietftreifen auf DfoUeii h unb i 
buTc^ ein U^rwert P uoibei geführt. @obalb nun ein Strom burt^ 
Den 2)Mti)3licatorbrabt geleitet roirb, frfilagen beibe ÜRagneten nai^ 
einer ©eite auä. ©efd^iefit biefeä j. 93. na^^ recbtä- S" Pfet baS 
*Hotbenbe be§ oberen Wagneten gegen ben neben n bcfinbliiJ^en Mn^ 
(dilag, luä^renb baS $}otbenbe be^ anberen Magneten n' ftd) un= 
get)iubert nadj te(^tä bewegen (unn. 3n ^oIq< beffen brüdl bie 
©pijje c gegen ben ipüpierftreifen unb erjeugt bofelbft einen ?ßuntt. 
§at ber ^buclionSfirom bie enlgegengejelite Sichtung, fo mitb ber 
©übpol s bei oberen DJlngnelen unb bnmit c linläum bewegt unb 
einengt auf bem Rapier an onberet Stelle einen ^liunft. 3e nadb- 
bem nun buri^ bie iire&ung beä einen ober be§ anberen Sfflagneten 
^ßunfte (ierüDrgebraii)t ttierben, lann man oeijdtiebene ©ruppen Don 
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fünften bilben unb l^ieraitd ein ^Ipf^ahtt ^ufammenfelen. 3n 
bem Don Steinig eil eingefallen ^Ipl^aBet bejetd^neten beijpielS« 
weife folgenbe 3«^^^ bie nebengepeUten Snci^Paben: 

.-. A; .••. B; ..• CunbK; •. D; . E; .•' Fu.f.tD. 

§ 43. @efd§td§tUil^ei». 3n ber aRitte ber bretgiger 
3a]^re !am SKorfe (geboren ben 29. Slpril 1791 ju ßl^arlcS*^ 
toron, 9brbameri!o, geftorben am 2. ^prU 1872 ju 9iett)=^or!)^ 
auf ben ©ebanfen, bie gigenfd^oft be§ ßlectromagneten pm lelc* 
grapl^iren ^u benujen. 6r oemonbte bie magnetifd^e ffraft be^ 
in ben ©ral^trotlen ftedcnben »eitlen 6ifen§ baju, einen t)or ben 
$o(en beSfelben befinblid^en 3lnfer anjujiel^en nnb burd^ benfelben 
3eid^en auf einen ^apicrftreifen entftel^en ju laffen. ^ierin unb 
in ber 93crn?enbung conftanter ^Batterien befielet ber l^ouptfäd^lid^ftc 
Unterfd^ieb gegenüber ben öon ®anfe unb öon ©teinl^eil er= 
bauten 9lpparaten. 

S)er erfte oon DJlorfc im Saläre 1843 öerttjenbete ©pred^= 
9lpj)arat mar fo umfangreid^, ba^ 2 SWenjd^en erforberlid^ maren, 
um il^n fortpfd^ äffen. ®cr ©lectromagnet be§)elbcn tuog 79 kg, 
bie S)ra{)t)pulen toaren 9 cm lang unb i)atkn 45 cm S)urd^meffer, 
ttjol^ingegen ber Gifenfern nur 2^/2 cm ftar! mar. S)er mit 
93aumtt)onfäben ummidfelte fupferne UmminbungSbral^t l^atte bie« 
felbe S)idtc, mie ber ©ralftt ber 2eitungen. 

6§ bauerte jebod^ nid^t lange 3cit bi§ man biefen Kiefen« 
Apparat leidster geftaltete unb fo meit üeröottfommnete, mie mir 
il^n je^t allgemein auf ber ganzen 6rbe angemenbet feigen. 

3n feiner einfa duften ©cftalt befielet ber aWorfe=9tpparat, 
au^cr ber Batterie unb ber Seitung, au§ 

1. bem ©d^reibapparat unb 

2. bem Xafter ober ©d^lüffel. 

93ei ben ©d^reibapparaten, b. fj. alfo benjenigen SSorrid^tungen, 
meldfte bie öon ber entfernten Station auögel^enben telegrap^ifd^en 
3eidf)en aufjunel^men beftimmt fmb, unterfd^eibet man einerfeitö 
©tiftfd^reiber unb JJarbfd^reiber, anbererfeitö fold^e, bei benen ba§ 
öorl(ianbene U!)rmer! burd^ ein ©emid&t ober burd^ ein fjebermer! 
in 93emegung gefegt mirb. 



I % 44. aNoife<9{|i|iaiat nttt Stiftf^teibet. mi. 6i 

Jtigl (inen Sppornt älttrer EonffrucHon mit ©tijtjd^rei'bcr unb 
Sewit^ttiettieb. M M' tft bcr ffilectrornngntt, htm ber an eintm 
&rt(f befepigtt hinter A gegfnüfier fiel)!. 3)er jiDeiarmige §ebd 
AB ip in C fo gtlögert, ba& er fiii^ Ifi^t um bi*Ifn 5ßunft 
irtfien (ann. 39ti B am ^interenbe bei ^cbel^ iff ein ©tift 
befepigt unb bei F eine 3ebet nngebrn^i, wcld&e ben §ebet an= 
3ie|t, A mitl)in für gcroö^nliÄi Don ben Sßolen be§ glcctromag' 

3H)b. 61. 




aßotfec94)tiacat mit Stiftfd^iei'bei unb @e»ic^tbet 



Heien abgebt. ®ie SoBc K entl)ält einen Sßutiierftreifen, ber um 
bie Sftollen u unb v, nicl^' l'e^lere buri^ baS unterl)alb befinb- 
li^e Ufirmerf in Sßemegung gefe|it merben, Inngfam nbgemidefl 
totrb. — @obalb nun bur^ bie SRoUcn M unb M' ein galonr 
ni|c^eT ©Irom gefanbl inirb, werben bie in benjelben befinblic^en 
Sifenteme magiieti(c& unb jiefien ben über i^nen j^roebenben 
giienanFei A an. @obalb A fid^ ben $cilen be@ @lectrL>magneten 
nähert, niirb ba§ §interenbe B bcä §ebelä in bie ^ö^e bemegt 
unb ber ©Hfl B gegen ben 5pai)i"flreifen S gebrütfi. 5>ie fflolle Ü 
enthält an ber ©teDe, m ber ©tift B biefelbe trifft, eine Stille, 
fo bafe baS ipapier beim ^nfto^en bei SHfteä B in biefelbe 
bineingebrücTt miib. 

3P ber ©trom in M M' nur Don furjcr I)ouer, fo Inirb 
ber ©tift B heu ^aliicrftreifen aucb nur lurje 3«* berühren, auf 
bemfclben ba^er nur einen furjen ©trirfi ober einen Sßunll ent- 
pelien loffen. SSenn febod^ bei längerer ©liombauer ber Slnfer A 
längere StÜ angebniten roirb, fo muft ber Stift B, bo ber 
©treifen S ununterbrochen burc^ boä Ulirlnert fortgefütirt niitb. 
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einen längeren ISinbnid — einen längewn @tn$ — auf bem 
$apiet l^erttomifeit. ^e nad^bem man alfo ben Strom Iflngm 
ober fütjeit 3"^ burdEi ben ^leetromagneten fü^it, lann man 
Sßunfte ober ©tri^e auf ben ^ßnpierftreifen etjeugen. ^ierna^ 
i^ taS Sllfitiabet Don 3Rotfe, tnit folgl, auä fünften unb @tii<^ 
julammengef et)t : 



ch 



f 



J 



■S)it go^len: 



3)ie SSnterpunttionSjeiliEien : 



(tili Du ! ..__.. 3['»fl1''<l)'" * __..__ Vutiufung(jd4*n I 

tufeerbem finb not^ eine größere ^nja^I 3eift)"i für ^^roltn, 
^blüijnngen u. |. tu. in ^nmenbnng, wel^^e in ben belrefftnben 
SnfltuftionäVftfit entljalten [inb nnb meiere bal)er ftier niftt 9lu[' 
na^me jn finben braui^en. 

§ 45. ©et Iflft« änm 2Hotfe=9MHwtof. S)er Safte i 
ober ©d&lüffel H im Mgemeinen bie in 9Jbb. 62 bürgeftefltt 
gorm. Bätjrcnb ber in § 10 befc^ricbene S^reib=apparal biqu 
bicnt, bie üon einet entfernten 
©tation abgegebenen 3<>4<" 
aufjunelimen, ifl ber Xa^tt 
ober S^liilfel baju bepiramt, 
na(^ bei entfernten ©tation 
bie ^epefd^e abzugeben, alfo 
ben electrifi^en ©trom nod6 
~ ■ f in bie Seitung ju fen- 
ben unb mieber ju unterbrw^en. 
®et mclüDifdie §iebel ff ift 
um ben 5ßunft b ber metaDi* 
{i$en Säule ab biegbar unb 
t, bot bei h einen ifolirten §anb- 
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)n §ol5 ober ^^orjcllan. 93ci g bcfinbet ftd^ eine ifoHrte 
toeld^e ben ^ebel ff für getDÖ^nlid^ in ber ge^eid^neten 

g crl^Qlt, fo bQ§ alfo d auf bem ftnopfe s aufliegt. 35ei c 

: ^ebel einen jwetten metattifd^en Änopf, totlä^tt beim 

rfldfen be§ ^ebelarmeS hf auf ben metaUifd^en ftnopf n 

2Rit Sc^terem eincrfcitS unb mit a anbererfeitg ift bie oon 

loanifd^en ^Batterie E auSgel^cnbe Seitung öerbunben, in 
bei T auf ber entfernt liegcnben Station ein SKorfe« 

=9t})l)arat cingefc^altet ift. g§ »ürbe alfo ber ©ral^t q 

einen Stotte M be§ 

nagneten 2lbb. 61 

unb bann über M' 

|urüd jum Änopf n 

l(ober,tt)ennnöt]^ig, 

)e) 5U leiten fein. 

46. Stationen 
«fc^Scteici. mh. 

\t bie f(^ematif(]^e 
ung einer fieitung 
?l)araten i^toeier be= 
ter Stationen. 3)ie 
g ber ßcitung meidet 
after nur infofern 
)orbefd^rtebencn2ln« „ ^ 
I ab, al§ ber oorbere ^ 

ber in mh. 62 S 
erbinbung erl^alten ^ 
c, in 9lbb. 63, no^ 

üon ber 93atterie 
ectromagneten fül^« 
eitungoerbunbenift. 

ei m unb m' finb 
ireib « Slpparate ber 
Stationen ber 6in= 
l^alber nur burd^ 
ectromagneten bc» 
b unb b' feien 
X gel^örigen 93atte= 
p' bie grbplatten, 
en oon ben 6Iectro= 
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mogneten btc ficihmg gcfül^rt ift, unb ss' enblici^ bic Saftcr. 
S3ci bcr ©tcttung s' be§ Softer^ ber ©totion A ift bie »attcrie 
b' QU§gefrf|oItet ; e§ ift yotnit, toenn ber 2:aftcr b bcr ©totio« 
B ebcnfo ftc!)t !ein ©tront in bcr Scitung unb bcr ßicctro« 
mognet bol^cr nirfit magnctifd^. ®icbt man jcbod^ bcm Safier 
bic ©teKung s ber ©tation B (red^t§), inbem man bcn §cbc( nieber» 
brürft, fo tt)irb bie ^Batterie b eingef(]^altet unb bcr ©trom lauft 
in ber $fcilrirf|tung oon b nad^ S bnxi^ bcn Saftcr, jur 9Ritte 
bc§ ©d^lüffel^ bcr ©tation A, gelangt jum glcctromagnctcn m' 
unb t)on bort jur 6rbc nad^ ber platte p'. 9(nbcrcrfcit§ burd^Iöuft 
ber t)on ber Batterie b au^gel^cnbe ©trom bcn Apparat m unb 
gelangt fobann birect jur Srbplatte p. • 3n bcm ^ngcnblirfe, in 
tvddj^m ber ©d)lüffel ber ©tation B in bie gc^cid^nctc ©teHung 
gebrad^t, alfo ber ßontact S gefc^Ioffen wirb, tritt nid^t nur ber 
Apparat auf ber entfernten 6mpfang§ftation A, fonbern aud^ ber* 
jcnigc auf ber Slufgabeftation B in Xl^ätigfeit unb bcibe Spporatc 
»erben, fofern bie ©d^rcibmcrfe au§gelöft toerben, bic ©d^rif^eid^cn 
erfrfieinen laffen. Sn bcrfelben SBcife arbeiten bie ^Ipparatc, loenn 
\iati B bic ©tation A bic ^Ibgabeftation ift, alfo ber Sontoct s' 
gefd^foffen unb tt)ieber geöffnet wirb. 

§ 47. ^ati\iS)mUt t>on ©tetrtend & $aI9fe. liefet 
Slpparat ift neuefter Bauart unb unterfd&cibet fid^ öon bcm öorigen 
]^auptfäd)Ud^ baburd^, ba^ ftatt be§ Stifte§ ein SRäbd^en bic ©d^ift 
erj\eugt unb an ©teile beö ©emid^teS eine Qfcbcr bie Scmcgung 
be§ ®etriebe§ l^eröorruft. 

"^hh. 64 giebt bic perfpectit)ifd)e 3lnfid^t be§ ^ppaxak^, m 
berfelbe bei fel)r öielen ©ifcnbal^noermaltungcn unb ber beutfd^en 
Seid^^telcgraplftie faft au§na]^m§lo§ in ©ebraud^ ift. 

S)cr Slnfer A l^at bie ©eftalt eine§ ^ol^lc^linberS ; ber §ebel 
n)eld^er il)n trägt, ift über bcn glectromagnctcn l^inauS Dcrlängert 
unb tt)irb ber ^luöfd^Iag be§]clben burd^ bie ©d^rauben q unb Cj 
fo regulirt, ba^ ber 9ln!er bcn Semen ber glcctromagnctc root/i 
nal^e fömmt, biefelben aber nie berül^rt. ©obalb nämKd^ S5c« 
rül)rung eintritt, enttoeid^t beim Deffnen ber Batterie ber ÜKagne« 
ti§mu§ nid^t fofort lieber öollftänbig au§ bcn gifen!cmcn be§ 
ßlectromagneten, fo bap Unflarl^eiten in ber ©d^rift eintreten 
ttjürben. S)ie Urfad&e biefer Srfd^einung ergiebt fid^ au§ bcr im 
§ 26 gegebenen grflärung ber ©egcnftröme. S)er S)re]&))un!t be§ 
§ebel§, toeld^er ben ^Infer A plt, befinbet fid^ im inneren be§ 
©elftöufcö lin!§, loeldf)' Scjtereö an^ ba§ U^rtocr! entl^ält. 9ln bcm 
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teien (nic^t ftd^tbaien) @nbe beä ^tbtli ift feitlic^ auf eintr 
inbtrfn Sßetle baS tleine Satbeniäbtfien i tie{e^gt, baS mit [etnei 
«m §älfte in ein mit Oeljorbt gcfüDleä ©efäfe eintaucht, ©et 
ptcr^Eifen tnlrb in ber Si^ublabt unter bem 9I))p(irat aiifbeiua^ct 
) Don ^ier au§ )u ber iRofle geführt, melii^e ifirerfeitä iimä) 
I U^tmert in SetDfpng gelejjt wirb. Sn ber itommel T ift bie 
i6enbe gebet ongebrni^t, bet ^anbgtiff G bienl jum 9Iufjte()en. 
aä) einen SSinbfang ift bie ©efdiroinbigfeit bet Umbte^ng fo 
julirt, hai in einer SDünute ein ?Piipierftrei[en Don etrao 160 cm 
nge abrollen lonn. Set H ieftnbe* \\i) ein §ebel, mitfetä 

^b&. 64. 




& ^aliU. 



[en baä U^noetf au§gelüft obet angehalten nierben tann. Sut 
Stigen Sfolirung ift bet Slppatot auf gionitplotlen E unb e 
'gtfe^iaubt. ^ie 3iifü^tnng bet Sta^tleitungen ju ben dlectto 
ptttn gefc^ie^t Don unten buti$ bie 3:tf^filotte. 2)te ge- 
inte 9Inorbnung ber ßontactfäufen F unb R ift im Dorliegeuben 
Ue gettoffen, um ben 91t)|>aTat auc^ gleich jui UebertragunQ 
iu|en ju tonnen; in roelii^em Satle bie Städte bei s^ unb s, 
leira^t metben. 

§ 48. £after neuer fStmtat. Sin @<41üffel obet %a^n 
leiei ginm ift in mb. 65 im Ouerfct)nitt unb in 3Ibb. 65 a 
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in bfi ©ninbanfi^t barstfItOt. %if einem i{olti:teiT ©mniibfttt 
finb 3 SRetaDfilatten 8,8,8, angetrabt uitb in bei SRittt bti 
8rb(it8f^ient s, unb bet Wu(|(fi(|iene s, Kontacpfte feji eil' 
Qtf^Taubt. 3)le anitttll^iene s, ffat feitoarts jtoei !9aden L 
Ufli^c bte SBeDe ttaeen, mit ber ft^ bei ^etaa^btl BT, ,ba 
Xoper^etel*, bieben tarnt. Slm letzten Snbe bit ber ^ebel Üti 




Ouetf^nltt bui4 bcn tafttt. 
«bb. 65 a. 




einen ans ^dIj ober Elfenbein befle^enben ^anbgiiff. r nnb q 
finb ©lem^öuben. %n bei Seite bepnben \iä) bei kj k, an 
ber 9Iit)eit§^om< unb Stu^efhomfi^tene unb ebenfn bei kj an bei 
Ünittelf^itne ftlemm^Kiuben )um EBefe^gen bei SeitungSbrd^te. 
$)ie ©pTiatfebei F bä't ben ^tbti in bei geäeirfmeten ©teflung, fo 
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« 

bag bie ßontocte R unb Sg am ^tnterenbe be§ ^ebel§ in iBe« 
tüi^rung ftnb. Um unabl^öngig öon ettoatgcn Unfonbcrfcitcn an 
ben Std^älogcrn bcr aJlittcImcöe eine fid&ere lettenbe SJerbinbung 
jtoifd^en bem 2:after]^ebel unb ber SKittelfd^iene l^ersufteücn, ift bie 
gfebet F burd^ eine @runb})Iatte d d^ mit ber OJlittelfd^iene bireft 
bertunben. 9Kan nennt anä) i)xtx R ben Slul^e« unb T ben 
ärbeitScontact. 

S)ie §anb]^abung biefeS ©d^Iüffel^ ift ebenfo, »ie bie beä 
unter § 32 befd^riebenen ^afterS. 

9lä]^ere§ über bie fSfül^rung ber Seitung tt)irb in bem Kapitel 
über bie ©tromlöufe § 55—58 bemerft »erben. 

§ 49. Sad Uthtttxaeani^ptmcip. 3)er ^Dlorfe^^pparat 
Beanfprud^t jur §ert)orbringung ber ©d^rift, fomie eines beutiid^en 
9lnfd^iageS eine jiemlid^ bebeutenbe Äraft, b. 1^. eS mu| ber 9lnfer 
fräftig öom ßlectromogneten angezogen »erben, ba fonft ber Stift 
ober Qfarbfd^reiber nid^t feft genug gegen bo§ Rapier gebrüdft wirb, 
Qud^ ber Apparat beim arbeiten nid^t fo t)iel ©eröufd^ mad^t, a(§ 
Tiötl^ig ift, um beutHd^ öemommen ju merben. §ierju ift bei größerer 
Entfernung ber Stationen eine öerpltnifemä^ig ftarfe 93atterie er* 
forberlid^. Um biefe ju öermeiben, fowie aud^ um öon ben ©d^manfun« 
gen be§ ©trome§, »eld^e bei äußeren Seitungen in Sfolge ber hieben« 
fd^Ue^ungen unb ©tromöerlufte ic. unüermetblid^ ftnb, unabl^ängig 
ju fein, l^at man einen 3lpparat, „ba§ SelaiS" genannt, er« 
funben, meld^er burd^ ben fd^mad^en Übertragenben ©trom be« 
tt)egt, eine anbere ^Batterie, bie Drtä«93atterie genannt, einfd^altet, 
bie nun il^rerfeitS ben ©d&reib*3lpparat bebient. 

®urd^ boäSlelaiä iftbaSfog. UebertragungSprincip jum 
9lu§brudf gebrad^t. Son SBbcatftone u. Koof juerft bei 
il^ren Säutemerfen unb SBBedferapparaten eingefül^rt, l^at mal^r* 
fdjeinlid^ SMorfe baSfelbe fo umconftruirt, toit e8 im fSfoIgenben 
befd^rieben ift. 

3lbb. 66 fteHt bie a5Birfung8tt)eife eines UebertrogerS fd^emotifd^ 
bar. 3n bie öon einem Orte A jum onberen A' fül^renbe 
Seitung, tt)eld^e eine öerl^öltnilmö^ig fd^mad^e Batterie L B „bie 
Stnien^Satterie" bebient, ift ein fel^r empfinbUd^er glectromagnet xy 
eingefd^altet, öor meld^em ein %nfer a nur leidet burd^ bie fSfeber 
f in geringer Sntfemung gel^alten mirb. S)iefer 3lnfer a ift nun 
in eine anbere Seitung eingejd^altet, meldte bie „Drt§=93otterie" 
B, fott)ie aud^ bie ©pred^=?tpparate S in fid^ aufnimmt. 3lm 
äußeren ßnbe beS ^ebelS a ift bei c ein ßontact öorl^anben. 
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@obalb nun bie fiinien^iBatterie LB gefd^Ioffen unb fomit bet 
%n!er a burd^ ben Slectromogneten xy ange^gen totrb, beraten 
ftd^ bie Sontactfpi^en bei c unb gletd^eitig tt)irb bie Seitung 
„ber Drt3»93atterie" gejd^Ioffen. 3)er bei S eingefd^dtete awotot 
orbcitet. SBirb ber Strom ber Sinien»S5otterien »ieber unter« 
brod^cn, fo tt)irb ber glectromagnet xy unmognetifci^, ber ^tifera 
toirb burd^ bie geber f jurürfgejogen unb fofort burd^ Depung 
beS KontocteS c bie fiocalbotterie unterbrod^en. 

Slbb. 66. 




§ 50. 2)ad 9ielaid Hon mox^t. mi. 67 fteOt ein 
SRelaiS älterer Konftruction bar, bem bie fieitungen, fomeit jum 
SSerftänbni^ uöt^ig, betgefügt fmb. M ftnb bie beiben ßlectro» 
magnete, meldte in bie Seitung ber Sinien« Batterie mm' ein» 
gefd^altet fmb. 2)ie Seitung ber Ortä-Satterie fül^rt öon ben 
ßlementen K L Z jum SKetoüftänber E burc^ bie ©d^raube D% ben 
§ebel B, ben Snfer A, boS l^intere gnbe beS §ebel§ B', bie 
Qfeber f, ben ©tänber S ju ben Slpparaten R unb jur Sotterie 
jurüdf. 3ft mm' nid^t gefd^Ioffen, ber glectromagnet Qlfo nid^t 
magnetifdf), fo berührt B bie obere ©d^raube D, meldte eine 
glfenbeinfpi^e l&at, alfo nid^t leitenb ift. S)er ©trom ber OrtS« 
Batterie ift ba^er auä) nid^t gefd^Ioffen. SBirb in mm' jebod^ 
t)on ber DZad^barftation ein ©trom gefanbt, fo wirb A ange« 
jogen, B berül^rt bie ©})i^e öon D' unb fd^Ue^t fomit bie Socal« 
Lotterie. 

^an fann e§ audf) fo einrid^ten, bafe bie 2oIal=93atterie ge« 
fd^Ioffen tt)irb, wenn in ber 2inien«2eitung mm' fein ©trom 
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ODi^nben ift. 3)ieftS gcf(^iff)t inbcm man bfe Straube D 
Idtmb maddt unb bit @pi|e oon D' mit «intm 9}i(^tleitei on> 
P(^t. So lange bann ©trom in bcr Seitung mm' tot^mibtn 
\% virb B gegen D' gtbiüdt iinb bit OrtS-SSaHecit iß offen. 

«bb. 67. 




:cUt8 na^ < 



otle. 



Jßirb bet Strom in bet ßinien'Seitiing m m' unfertto^en, fo 
]ätntUt B burd^ bie Äraft bet jjebet nü^ oben iinb fc^tie^t ben 
SoCQlftiom. 

% 51. SoftnrelaiS. ©temenS & ^aläte ^ben in 
fe^r f)anbltrf|er SJorm ein Soienrelüiä erbaut, melc^eä tit Mb. 68 
peifpettiötj^ borgefleUt tfl. ®ie ^Jole ber bctben glerttomag- 
neten E «nb E' finb roedifelfeitig jum 9Infer geffeflt. h ift bet 
©M^pimtt beS SlnlerS d, ber bur^ bie ^ebet f Bom Sleclro- 
magneten }iirüdgejogen ntrb. ^ie (Sontactf^rauben c unb e unb 
bie 6tenfd)ioubt b bienen gleiift)eitig jum ßinfteüen bei SJnfeta. 

S 62. 3)aS tiofiitifiite 9ttlaii Mn ®ictncn« & ^alSte. 
ffiet Borbenonntt, an^ unter bem 9iomen ^nbiidionSrelaiS be- 



fannte Apparat behorf mit für] bei @inii^nuns, ba befftit Sßtiii' 

ci(i bei bem polarilirten ÜJiorfeft^reibet betfelben Sitma, UKld^er, 
ofinE SRelaiS orteitetü), Dielfa^ in b«n SMtterbuben auf freien 



Sei' 




enB & $ali(e, 



mi. 69. 



©tttden Demenbet Wirb, jur ^Inraenbung getotntnen ifi. 3ti 
Mtb. 69 ftcllt N S einen gebogenen ©ta^Imagneten bat, btfitn 
@übpDl S, nie in ber 3"(^<i"6 
angegeben, au§gef(^ligt ifl. Huf bem 
3^Drbpolenbe beS ^Jtagnefen finb jiMi 
avS weichem Sifen befte^enbe S^tn* 
lerne nn' mit ^tafitroden mm' bc' 
fefttgt. 1S>a nun meic^eä €ifni, mit 
einem SKagneten in ^Senilirung ge* 
bracht, (elbft mognetifc^ wirb unb 
imat fo, ba| in bem mit bem %>x'lf 
pol in SSerbinbung fte^enben giibe ■ 
ein @übpoI unb in bet obgemenbeten 
©eile ein giorbool ficti bilbet, fo 
metben an ben unteren €nben bri 
6i|enfemc nn' ©übpole, an ben 
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nitif« gnben ^ingfflen iRorbpoIe entfte!)ot. ®et jniifi^tn ben ticiben 

Sübfiolenben ffffgetagerte, ^»if^en ben ^lorbpolenbtn jebodi ^ei it- 

tofgli^t ©tob B C C wirb mithin Don beiben 5itirbpoIen n unb n' 

Jleit^ ftarl angejogeii nietben, oIJd, [e noc^bem et bem einen ober 

*em anbeten ffeme nä^et ift, ^i) bemjelben noi^ me^r nähern 

"Rb mit i^m in %etü^tung ju treten fut^en. SBirb nun biir^ bie 

SoDm mm' ein ©trom gefanbt, ]o werben baburi^ bie ju einem 

&ufeifen üeibunbenen Sifenlttne ju einem bejonbeten Slecttomaa« 

"(ten umgeuanbelt, b. ij. eS toirb bie eine Seite betfelben, j. !B. n, 

mm ÜJorbpol, ^inflegen bie anbete n' jum ©übpnl werben. §iet" 

''Utc^ ttitt bei Sejiterem eine SJbfc^watfiunfl, beim Slotbpol n iin- 

Wflen eine bebeutenbe SBetpStlunB be§ ^agnetiSmuS ein unb bet 

'titlet c mitb mit fttB^eiei 

'Energie anfleiogen metben, ^^^- '^' 

%itb nun mit bem 6nbe 

bea §ebeta C bet Sontact 

einet Dtta-Sottetie in S5et. 

tinbun9flc?ett(I>3lbb.70), 

[o etfolgt burii^ Slnfii^Iogen 

btS ^ebelg bet @(^Iu6 bet 

Sotterie. aSenn bet ©tiom 

untetbiD^cn mitb, fo tritt 

bet fiilEieie ^uftunb wiebet 

ein, b. ^. bet§ebeIBCC' 

mitb wiebet oon bem 5pol 

dtifl^ogen, bem er am 

niiifiitn liegt. Sie ünoib' 

ntmg t^ nun fo gettoffen, 

bag Se|tetee bon bem $oI 

öef(i&iet)t. Welker bei bet 

^ni^fü^ntng bee ©ttomeS 

bnt^ bie IRDÜen gefti^raäc^t 

Wirt), fo bag a\\o, fobalb 

bei Strom gef^Iojfen wirb, 

bet entferntere Spol ben Infet anjie^t. 5)ei 9In(et (ann fic^ 

bafiei jeboc^ i^m nii^t me^t nähern, otä juläffig ift, um beim 

9ufl(lSren beg Strome^ Don bem elften niebet angejogen ju iiiet> 

ben. ®ie lejtgcnannte ^Ibbiftmng 70 jeigt eine perfpectiuift^e 

anfielt eines fole^en Meloiä'. S S ift baä aufgebogene unb auä« 

gefdgli|le €übenbe beS SIectromagneten, in melf^em ber hinter 

gelagert ift; bie $ole beä meieren @ifeng tteten bei n unb n' übet 




i neb^ 
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bem 3)edel ^eroor. D ift ber Sontad, bnr^ todä^n bie Socol« 
Batterie gefd^Ioffen mirb. Sei L unb L^ t{} baS 9tdaiS mit ber 
Sintenleitung oerbimben^ mä^renb M A unb B bie Ortö*99altene 
bejtt). ber aJlorfcoppQtQt angcfd^Ioffen ijl. 

§ 53. ^olarifirtet SRotfefil^tetter. 3)a3 ^riitci)) be§ 
polariprten MelaiS ift oud^ auf ben URorfefd^reiber übertragen, 
unb locrben bie fo erl^altenen Sljiporate befonberS in ben SBörter» 
bnben auf ben freien Streden öerwenbet, ba ber Slnfd^Iag fo 
j!arf ift ba^ biefelbcn ol^nc SRelaiS leidet üeme^mbot finb. 3)ie 
9lnorbnun9 ift ber 3lrt getroffen, bo^ bie ßifenferne mit ben 
SRoöen roogcred^t übereinanbcr gelegt finb, ber ^ebel CB, 3166.69, 
nad^ hinten, alfo über B l^inauS, öerlöngert ift unb am 6nbe boS 
garberäbd^en trägt. 2)er 9l)3})arat fann ol^ne SBeitereS, alfo o|ne 
SlelaiS unb 93otterie, in iebe Seitung eingefd^altet »erben, ift 
burd^ eine jum Sieben unb Senfen ber oberen SloHe angcbra^te 
©d^raube leidet rcguftrbar unb über]^au})t leidet unb überfid^tlid^ 
ju l^anbl^aben. 

§54. StYomfd^altnngem 9lu^eftrotit mtb XtKeitö^oa 

aSic in § 16 bereits angebeutet ift, giebt baS »ehiS bie 5IRög» 
Ud^feit, auf zweierlei 9lrt ju arbeiten, ©ntmeber ift in ber wn 
ber entfernt Uegenben ©tation fommenben Seitung für gewöl^nlid^ 
lein ©trom öorl^anben unb berfelbe mirb nur l^ineingefanbt, »etin 
telegrapl^ifd^e ©(^riftjeid^en erjeugt werben foöen, ober eS wirb 
umgefel^rt öerfal^ren, b. 1^. bie 2inien»2eitung l^at ftets Strom unb 
berfelbe wirb untcrbrod^en, menn Sepefd^en gegeben »erben 
f ollen, ^m erfteren fjalle fagt man, man benu|t 3lrbeit§« 
ft r m , mäl^renb in le^tercm iJalle mit 91 u b e ft r o m leitung 
telegrapl^irt wirb. SBeld^e ber beiben ©d^altungSmeifen in jebem 
einzelnen fSfalte jmedfmä^igcr ift, bangt öon ben Serbältntffen ob. 
Sine SRubeftromfd^altung, bei weld^er alfo ber ©trom bei ber 
Slul^e ber 9lj)|)arate in ber 2inien=2eitung circuUrt, oerbraud^t 
im SlKgemeinen me^r ©atteriematerial, als bie 3(fbeit§ftrom» 
leitung. 2)cnnod^ wenbet man, mand^erlei anberer SSortbeile wegen, 
ben gtubeftrom au bei fürjeren 2eitungen mit öielen S^ifd^^tiftationeti, 
wäl^renb ber SlrbeitSftrom mebr auf längere 2inien mit weniger 
3wifd^enftationen befd^ränft wirb. 

2)ie Mul^eftromfd^altung lä^t Heinere Batterien gu, al§ bie 
SlrbeitSftromfd^altung, erzeugt aud^ im Slllgemeinen einen, wenn 
aud^ fd^wäd^eren, fo bod^ gleid^mä^igeren ©trom, wohingegen bie 
3trbeit§ftromleitung größere ^Batterien l^aben mu^, jebod^ be» 



r 



I feeuitnC menigcr SBatleriematcrial tezbzaudjl. 3)iE glemenic einer 
MrBtitäpromteitUHg t)aitn bcä^at6 nu^ eine etwa 8 mal längere 
5>cMicr, qI3 biejenigen einer SHu^eflrtimltituna. 3n ^olge her 
ftätteren Satlerien tann bie arßeilSfiromleihitig jebri^ auf Diel 
•weitere ©ntfermingen iprec^en. 

^^ § 55. Site SpVatfltDcrliiniiungen iiiiti SttomlÖKfe beiS 
aWurfcS^fientS. 2)it ^um Selegroptiircn ntiti) DJIürje'^ ©i)ftem 

ffrlic&en Slpparnlc finbr 
ber ©c5tei&=9Ippari!t nebfl gubePr; 
b« a:after; 
bie SBfltterie, unb ätoar ßinien^ unb erforberfidöen 3a(l3 aud^ 
OrtS'SSattetie; 
baS @alüaiiotneter ; 
ber SliSafeieiter, je naä) Watfl mit Umic&iilltr; 
D. bie ©rbplatfe unb, fofcrn mit S!inien=^attfrien unb mit 

Ort3'9}atlerie üearbciteJ roirb, 
7. boä SHclatä. 
©ömmtli^e 9lppQratc muffen nun in georbncter Sßeifc mit 
^inonber burc^ bie Leitung üer&unbeti merben, bomit ber er* 
Tlrefete Slff* — ^cpefÄten oon einem Orte äum anberen ju 
iefiirbem — erreicht merben tonn, 
^^f hierbei finb ju unlerfc^eiben : 

^^■■) Stationen, rael^e am ßnbe einer ^elegrap^cnteitung liegen 

^^P unb nield)e man gnbftationen ober ^itbüntter nennt, Don 

^^ b) ©totionen, mel^e inner'^alb ber Seitung liegen. St^kvt 

merben S^iif^fnftQtioiEn ober Sroif^cnämter genannt. 

Sold)e apparatanorbnungcn auf ^wifi^enäratem , mi^t 

biirc6 geeignete Umfi^^alter in 2 ©nbämter getrennt rocrben fünneii, 

nennt mon Srennämtcr ober Sirennftaltonen. Sei jcber ber Bor> 

iifliQnntfn 'Unorbnungen mu^ bie Süfirung ber 5Eirä(ite nnberä 

fiewitH merben unb mögen bn^er, mit bcm cinfacE)ften begttinenb, 

einige SdjnltungSarten ficfonberä burc^iproificn werben. 

{$ 56. (Snbftation o^ne Sttlaid für «rbcttsjitiom. 
91bb. 71. Sm 3iifianbe ber Mulje ifl feine Batterie in bie 
Seitung cinge[il)allel unb nur roenn telegropöii^t wirb, ge- 
langt ber Strom bei Batterie ber abgebeuben (Station in 
bie iJeitung. Uä kbeutet: T ben lofter unb jmur a ben Brbeitä« 
unb c ben iRntiecontnct, b bie iDiittcIfi^iene ; A ben 5DlDrfe«9lppa- 
rat, B Sli^ableitet, G ©nlunnometer, LB bie Cinien=Sotterie 
unb E bie Seitung ^ur Srbe; 1, 2, 3. 4 bcjeit^ncn bie Älemmcn, 
butd^ bie ber SJra^t jum 9lppatüttif[^c geführt ift. 
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3m Dorliegenben OfoUe erfci^eint auf bem Sp))atat bet ai« 
gebenben Station teine @(i^rift, ba ber obgd^enbe Strom 
niii^t burd^ ben Spred^apparat gefül^rt ift. 

Der burd^ L anifommenbe Strom gelangt burd^ 2 
)ur Unten Seite be§ SSIi^ableiterS melter )um ®a(Danometer, bet 
SDtittelfd^iene b beS 3:afterS^ Aber ben Stul^econtaä c be«feI6m 
)um Apparat. §ier burd^Iöuft er bie SBinbungen beS (Biedro* 
magneten, ben er magnetifd^ mad^t, unb gelangt bann aber bU 
redete Seite be3 SU^ableiterS meiter burd^ bie fflemme 1 \vtx 
6rbe. ®er Strom burd^Iäuft alfo bie Batterie nid^t. — 3) e t 
abgel^enbe Strom, tteld^er burd^ Stieberbrflden beS Zafti 

W>h, 71. 




@nbf]tatton o^ne ^tlai^ für ^rbeitSfltom. 

^ebeß (§erftellung bc8 9lrbeit§contacte§ a) gefd^Ioffen toirb, l^ot 
folgenben Sauf: grbe, fftemme 1, 3, Batterie LB, ftlemme 4, 
»rbeitäcontact a bc§ XaftcrS, aWittelfd^iene b beSfelben, ®al« 
üanomcter G, linfe Seite beS Bli^ableiterS burd^ L jur empfangen» 
ben Station. — SBie l^iernad^ erfid^tlid^, ift bei ^bgebung einer 
SDepcfd^e ber Slpparat ber abgebenben Station auSgefd^altet, eS 
fann alfo bie ©cpcfd^e aud^ nid^t auf bicfem Slpparat crfd^einen. 

§ 57. Snbftatiott einet Ktbeitdfhomfd^altitng ntit 
IBelai«. Slbb. 72. S)a§ »elaiS ift bei R aufgefteHt. Sie fiinien- 
Batterie ftellt LB bar, bie baju gehörigen fieitungen ftnb alS 



— 55 — 

ßiriKn oott oiiSgtjDgen, icäfercnb bie Pdtungen her Cria-Sotlctic 

O B punctirt ongcbeutel fiiib. 

Siet © 1 r m I fl u f tic§ burcfi Lanti}inineiibeitSinien = 
firomel gelangt burt^ bic fflemme 2 jur linfen Seite bc§ 
SEjIiJabIeüerS, wtittr jum ©alunnomEter, ber ÜOIittelfi^ieiie b beS 
XnfteiS üiet ben Su^econtoct c jiim SRelniä, burt^ beffen ©lectro- 
moqneten jut redeten Seite be§ Sli^ableiterS, unb enbli^ burdd 
Älenme 1 jut ffirbe. ®tr Strom berührt m^ ^ier bie ßiitien= 
Sßatlerie iii(^t. ^vt^ 9tiijic|ung bcS ^InteiS im Dtelaiä toirb 
bic CrtS'^ntterie gci'i^tDlfen unb bcr Strom geiangt Bon biefer 

3166, 72. 
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iipotieit ein« Hröeitaptomtd^altunQ mit SKdaiB. 

burc^ bie fflettroindgncten bcS SprciJ^-SIpliaroteä, burtfi ben hinter 
unb ben Eonlact be§ 9telQi§ jnr Solterie jurüd. 

©er Qbge^enbe Strom, roddier bitri^ 5(teberbrüien be§ 
SlrbtitScontacteä a gejrfjloffen toirb, gel)t Bon ber Srbe bur^ 
fliemme l unb 4 juc Cinien=SQttcriE L B, Weiter burrfi Stemme 3 
jum SrbfiläCDrtlacl a be§ SnflerS über bic a)(itttl(i^iene beSJelScn 
jjnn ©DluanDmelEi:, bur(!^ bie linfe Seite beS aJlijjotileilerS über L 
weiter jnr nä(%ften Station. Sloä ütelaiä unb ber eigene ©c^reib= 
a)))]arat roirb aljo uurf) bier ui^t berührt. 3)ie fiinien'Sntterie 
ip für gemßfinli^ nicf)t g(({^[o((cn, lonbcrn erft in Sl)ättgfeit, 
menn auf ber obgebeiibeii Stntion bnrtf) Dfiebcrbriirfen bcS Saflerä 
btr Sontüct a gcfrftloffen toirb. 



§ 58. 8ht|cfttsmfi^iiUnitfl fät ei« ^Mif^raftotin 

Mit Batterie nnk mit StelaiS. WA. 73. 3)ei Stnttnßion, 
mtfc^er alfo im 3nftanbe bei Stu^t bec ^))aiatc, b. ^. (et Sd^tu^ 
bc9 !R4«contaäf3 c am %a^ti, ftdä im Umlonf fi^ 6efinba 
. tommt Don L^ buti^ bie fflemmc 2, bit linle Seitt bti SBli^aW 
IcitetS jum €ltctTomagnettn beS iRelaia B, gelangt Don l^lei iptttc 
jum Ühi^ecoiitQct c be3 iafltrS, über beffen OTittelfc^ime jiir«. 
@aIuanom{ter, burd) ftltmmc 4 jui Sinim-iSattme unb tOAttMc 
but^ Itlemme 5 bucc^ bie rechte @etle beS iSIigabletterS un^ 
fflemme 3 über L^ jur näi^flen Station. 

«6b. 73. 
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©ie Dttlftromleitung, beffen ©otterie in B aufgeftellt ift, 
mu^i an bem Sontact beä ^elati angeka^t Dcibtn, n>el^ 
bei gefc^ioffener ßinien=£eitiing itic&t berüfirt wirb, fo ba| o([o 
erft bei Unterfirec^ung beS Sinienfitomeä bie Äraft bet gfebet be8 
SRelai^ luiTlen unb bie OrtS^ESattetie fi$lie|en tann. 2)ei anbete 
¥oI bet Orl§'5Botteti€ ift burd& bie Älemme 7 ju ben glectro- 
magneten beä €pte^'^pparate3 unb »eiter }ui; $ebei be§ 9telai3' 
anferS gefü^tf. @olialb nun bet SltbeilScontact a bei S^aßeti 
niebergebriidt mitb, öffnet ficEi butc& ^Ib^eben be8 SKu^econtacteS c 
bei Sinienfttom, bie gebet f be^ SielaiS nittt unb fi^Iie^t ben 



het 
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&>ntiict X, loobut^ bei Oit§|lrom Qef^tofTcn nnb bei ^pxtä)' 
SlJpatat in S^Hgfeit gefejt wirb. 

Sie ©Haltung einer Snbftation unterfif|eibet fte^ Don 
ooiflt^enben nur baburc^, bo6 bie eine Seitung nid^t nac^ Lj (j. 
loRbeni unmiöetbQt burt^ fflemme 1 mit jut @rbe geführt mirt). 
, S. 69. Stn^eftrmiif^altnng fäi eine 3>i>if4^Ft<i^<» 
wäilSaümn, ditiatS, föttftt, Sitnteinbuctot nnb Unifi|altet. 
Wib. 74, 3um ®c6en ber eieetrij^en ©loilenfignale auf ben 
916&. 74. 




Su^eptomlt^nltunfl fün eine 3tt'l<^fn|lalion mit SBaltetien, 
»tiatg, SQcdei, Sauteinbuttoi unb Umld^alter. 

SäuteUKtlen einer 6i|enbQ^nftretfe wirb in ben meiften gaflen 
glei^eitig bie fieitung eineä 1D1orfe*@pre(^^^pparate^ mitbenutit. 
S)a (ebo^ bie juni SnälÖfen ber ©lottenwerfe erforberlic^en finrten 
SnbuetionflftrBme ben jum 9!Wot(e = Seirteb tibt^igen Slpporaten 
lei^t fc^Qbli^ toerben tonnen, jo ift e^ nöl&ig, raä^renbbem biefe 
%ptiaiate auä bem ©tromtreife aug}ufij|alten. Setartige SluS* 
c^alter, toeldie ben tn SIbb. 20 bargcflellten ätinli^, ittoiif boppelt 
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mirf enb fmb, infofem gleid^jeittg 2 Seitungen umgefd^altet merben, 
beutet 966. 74 bei aa' an. LB unb L'B' 6e}ei(i^nen bie 
Sinien^Satterten, B fteHt bie Ortä-SJatterie bar. W unb W 
finb SBeder naä^ bem $rincip ber @el({lttnter6re4ung, tote ein 
fotd^er in «66. 32 bargefteDt unb in § 21 befd^riebcn ip. Bh« 
jeid^net ben iBH^adeiter. G baS @aIt)anometer, R bad SteloiS; 
M ben 9Jlorfe»@))red^«%))))arat unb T ben baju gel^örigen Saftet. 
Tt unb Tt' fmb Saften, meldte bei bem Söuten gebraud^t »etben 
unb cnblid^ [teilt J ben baju gehörigen Snbuctor bar. 

3n ber gejeid^neten SBeife unb bei ber Stellung beS Um« 
fd^altcrS a' burd^ftrömt ber üon L' fommenbe Sinienjtrom ben 
9lp})arot wie folgt: SDerjelbe gelangt oon L' über 1, 2 bur(| 
ben an ber fiäutctafte gebilbeten Konlact nad^ S, 4, 5, 6 burtl 
bie glectromagnctcn be§ SBedferS, meldte in golge beffen ben öor* 
Hegenben ?tn!er etwoS anjiel^en, ol^ne iebod^ ben SBeder in SBtrf« 
famfeit treten ^n laffen, 7, 8 burd^ bie 2inien»S5atterie noii^ 9 
jum Umfd^alter a' unb weiter über 10, 11, 12 jur linfen Seite 
beS 93UJabIeiter§, bann jum ©olöanometer, ber 9JlitteIfd^iene b be§ 
SafterS über c jum SRelaiS, wofelbft ber Slnfer gleid^faHS an« 
gejogen wirb, burd^ bie rechte ©eitc be§ SSliJableiterä über 13 
unb 14 jur ßrbe. 

SoH öon linfä geläutet werben, fo ift junäd^ft bem Um» 
fd^olter bie ouf ber linfen ©eite in a gejeid^nete Stellung jn 
geben. S)er öon ber näd^ften Station über L fommenbe 3n* 
buction§«Strom gelangt über 15 burd^ bie Safte Tt nad& 16, 
17, burd^ bie glectromagneten be§ S5ßedfer§, über 18 jur fiinien» 
Batterie LB 19, ben Umfd^alter a nad^ 20, 21, 14 jur grbc. 
2)er 9Korfe=©d^reiber unb bie baju gel^örigen 3Jp})arate werben 
olfo burd^ ben ©trom nidf)t berül^rt. 

©on öon ber eigenen Station au§ in ber Sftid^tung L ge* 
läutet werben, fo ift bem Umfd^alter gleid^faHS bie in a gejeid^nete 
Stellung ^u geben. 9H§bann ift bie Säutetafte Tt linf§ niebet« 
jjubrüdfen unb bie Snbuctorfurbel ein l^alb mal rafd^ l^erumjubrel^en. 
2)er 3nbuction§ftrom gelangt alsbann öon J auSgel^enb burd^ bie 
niebergebrüdfte Safte Tt über 1 5 unb L jur näd^ften Station, in» 
bem er unterwegs bie eingefd^alteten ©lodtenläutewerfe auSlöfi. 

95on ber anberen Seite be§ 3nbuctor§ gelangt ber Strom 
über 23 birect jur ßrbe. 

2)urd^ 9lieberbrüdfen ber Säutetafte Tt wirb gleid^jeitig ber 
bi§]^er circulirenbe Sinienftrom unterbrodf)en. 2)iejeS bewirft, bofe 
aud^ bie ©lectromagneten be§ 3Bedfer§ w feinen Strom mel^r 
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tl^dten, ber in bcnfclbcn bcfinblid^c ßifenfcm mitl^in unmag» 
ictifd^ tt)trb. ®cr üor bcnfclbcn bcfinblid^c 9tnfcr entfernt ftd^, 
Jraft bcr Sfeberffannung, üom ©Iccttomaönetcn unb fc^fte^t auf 
)tefe SBeife einen onberen Kontact f; fo bafe burd^ bie Sinicn» 
Batterie ein ©tromlouf erzeugt tüirb öon f 17 burd^ bie 
Electromagneten bc8 SBcderS 18, L B 19 a über bie obere fflemme 
nad^ 24, 25 ^um anberen @nbe t)e3 t)or ben Sledrontagneten 
i^toebenben 3tnferS. @S tritt alSbann gcnou bie SBirfung ein, 
tDel^e in § 21 bef daneben ift, b. 1^. ber SBerfer ertönt unb jtoar 
jo lange, als ber Safter Tt niebergebrürft lüirb, bej». bie Sinien« 
Lotterie unterbrochen ift. 



ni. Die clcctrifd?m iäukwcxh. 



§60. ©tWSfttttg» 3mgifenba]^nbetriebefinben53ertt)enbung: 
bie electrifd^e Älingel unb 
ba§ gro^e ®Io(fen=SöuteU)erf. 
grftere toirb in ®eftoIt be8 SBerferS bei ben SDtorfe^Seitungen, 
SBIod« unb 2:eIe})^on « Einlagen gebrandet, roäl^renb ba§ gro^e 
Slodfenlöutewerf ben 3^«^ erfüllt, bie SBal^ntt)(irter öom beöor» 
lel^enben 3lbgange ber 3üge su benad^rid^tigen. 

A, Ute ekrtrifdie ÄlingeL 

§ 61. eint^eilung. ÜRan unterfd^eibet : 
bie electrifd^e fflingel mit ©elbftunterbred^ung beS Stromes, 
bie ftlingel ol^e Stromunterbred^ung, 
bie ÄUngel mit untcrbrod^enem ©trom, ol^ne ©elbftunterbred^ung. 
®ie erftgenannte Slnorbnung ift bereits im § 21 ©eite 21 
lingel^enb bef})rod&en, fo bo^ l^ier barauf öertoiefen toerben fann; 
tä^er ju erläutern würbe nod^ fein: 

§ 62. Sie einfädle Ringel o^tte ©ttomunterired^ung* 

Um JU öermeiben, bafe bei 3ngangfe|ung be§ Säutemerfcö tt)ieber= 
^olt ber ©trom unterbrod^en tt)irb, i)at ©d^ eilen einen SSedfer 
(mgefertigt, bei »eld^em bie gntmagnetifirung ber OJlagnete nid^t 



— 60 — 



burd^ eine ©tromuntqrbred^ung, fonbem burd^ ^erfteQung einet 
Umleitung beS Stromes Utoxxtt toxxh. 

%b6. 75 fteHt eine fold^e ^norbnung fd^ematifd^ bar; m tp 
ber ßlectromagnet, a ber um x brel^bare ^nfer mit Rammet k, 
f ift ein elaftifd^er ©tab, tDcId^er p(^ leidet biegt; c unb L finb 
bie ju ber 93atterie ober bem fonft Dorl^onbenen Stromerzeuger 
fül^renben fieitungen. F^ ift eine fjeber, toeld^e ben Unfer a 
leidet prüdl^ölt. 

3)er SSorgang ift folgenber: ©obalb ein ©trom bon c ein« 
trifft, gel^t berfelbe über 1 ju ben Sollen btS ßlectromagneten unb 
toeiter über 2 nad^ L. ©obalb bie fterne in m magnetifd^ »er» 
ben, jiel^en fie ben Slnfer a an, berfelbe berül^rt bie KontQä' 
feber f unb ftellt Jomit eine neue SSerbinbung — 9lebenJd^Ue^ung 
— für ben electrifd^en ©trom l^er. S)erfelbe toirb alsbann öon 
c auSgel^enb lieber ben für^eren SBeg über x, a, f nad^ L möl^Ien, 
al§ ben äßeg burd^ bie öielfad^en SBinbungen ber ßlectromagneten. 
©obalb biefeS aber gefd^iejt, verlieren bie Äeme ber Ie|teren 
toieber bie gäl^igfeit ben ^nfcr a anjujiel^en. 3)ie Äraft ber 
geber f^ überioiegt, ^nfer a entfernt fid^ toieber unb öpet 
fomit ben ©ontact jtoifd^en fid^ unb ber geber f, fo ba^ ba§ 
©piel öon ?Jeuem beginnen mn^. 

§ 63. Sie einfädle Slhtgel mit untetitod^enent Bttnm* 

3)iejclbe tt)irb bei ben 93Iod« Apparaten oertoenbet, bei benen 
ber Snbuctor gleid^ gcrid^tete ©tröme mit Unterbred^ung abgiebt. 
3)er ©trom fommt öon a, ^bb. 76, umfreift ben ®Iectromagneten, 
ber öorliegenbc ^nfer tt)irb angezogen unb bie ftlingel ertönt, 
©obalb ber ©trom aufhört, n)irb ber ffern be§ SIectromagncten 
tt)ieber unmagnetifd^ unb bie Qfeber f jiel^t ben ^nfer tt)ieber jurüi 



5lbb. 75. 



5lbb. 76. 
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B. jDos (&lßiAm-Miiimtiii. 



■ 8 64. ffitflümng. 3n ben etpen 3al)rje[)nten bcS eiJenSo^n- 

p wtridjcä mürben &ic aiij ber Strecte bcfinblic^en SÖafininärtet ii&cr bie 

r ^borfie^Mibe Slittunfl eineä Sugeä burd^ fitt)tbQi:c 3eid)en bfnac^^ 

I rid^gt in btr aEßciJe, bog ddii ber ©tatioii auägel&eiib, m\ä)e ber 

3«8 »erlüffen feilte, bur^ bie optifc^en aeltgrapöen öeftimmte 

3ei(^en, unb jtDar am Singe mitldft btä Signalarmcä iiiib bei 

^Qc^t buriJi enlfprec^eiibeä ßii^t ^erDocgcrufcn, unb bicfe, Don 

SSiörter ju SSartcr no%ea(iml, 6i§ jur folgenben Stotioii rociter 

abgeben mnrbcn. 

3Benn hiermit rnid^ bie SÖeftimmung beS § 44 bei aSa^npoliiei' 
SÄeglemenlä erfüllt reerben fonnte, fo mürben boäj jur fieberen 
^iur^fü^rung biefet SJorfc^rift eine unDerftällni&raäfeig groSc 'an'- 
äo^t äßärtcr nntfimenbig, c^ne bafe bamit fad ungünftigcn 9Bttte= 
»"UngäBer^ältniffcn bie ©ignolifirung mit uofltt ©i^rtl)eit ju er= 
^cic^en mar. 

9Jiün erlannle baficr Jnlb bie 5(ütt)raenbig(eit, bie Sßörter auf 
eine onbere juDerl affigere 5trl über bie bePDrfle^fnbe Slnfunft ber 
^Qüge ju benadti richtigen, 

§ G5. üttvitmnt Don ^amtr. 3!ae^ ben erflcn aus bcm 
Satire 1846 bttrü^renben Sßerfurfim beS 58crliuct Utirmacbcrä 
Sieon^atbt, bereu in ber Oefc^ic^te bet Gifenbabnen Stmäbnuug 
Sefcfie&«n ift, fertigte ffrainci im Safire 1847 für bie Strede 
SBudtaii-ilRagbeburg ba§ erftc i'äntemert, haS, burc^ ben electrifdjen 
€tTDm nnSgelöp, einjelne Si^Iöge gob unb fic& mitfi uün felbfl 
loieber eintücfte. Siiefeä Säutcmerf mar lomof)! für Mubefivom, 
als Ducb für 9IrbcitSftrom cingcridbtcl. 

3Ibb. 77 giebl eine DarffeHung bcä ©eripljeä hiefeS @llot!en= 
iDtttei. E fteüt ben Stcclramagneteu bar, uor meldfiem fiilt ber 
um c brcftbarc 9Infer a befinbet. 3n beffen SBcrlängerung greift 
bie ijeber f an unb jie&t il)n für gemö^nli^ Bon ben ©IcdrO' 
magneten ab. Sei b befinbet flc(| ein ©t^uepper, ber einen 
jlDeiarmigen um d brebboren §ebel fefibält, auf beffen onberem 
gnbt ein Jammer li fi^l, Um bcu ©rfjuepper t nid^t ju fcbt 
ju bclaften, ift bie linte ©eite be§ Ijebelä bei i— k no^» 
mölä an einen §ebe[ k 1 m aufgebängt, loeli^er um 1 fo ab» 
balancirt ift. bQ& bie xtiiU ©eitc beS ^ebelS nur rocnig über 
ben ©tift n frei fcbroebt. gin britter boppelarmiger §cbtl ift 
p q, beffen reelle Seite mit einet ©pcrre in boS SRob A ein» 
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greift toäl^rcnb (infö p gegen einen SBinbfang r ftijfet unb ben« 
felben feftl^ält. ßnblici^ befinben fld^ auf ber ©d^eibe A 6 ©tifte, 
bie bei Umbrel^ung ber ©d^eibe ben ^ebel stu in SBeioegung 
fejcn unb fomit burd^ uvw ein icbe§mafige§ ^nfd^Iagen on bie 
©lode beioirfen. 

©obalb nun ein electrifd^er ©trom burd^ ben ©lectromagncten 
E gefanbt loirb, locrben beffen ©ifenfeme magnctifd^, jicl^en ben 
öorliegcnben Slnifer a an, ber ©d^nepper b tohh öon bem hinter« 
enbe be§ §ebete abgerüdft, ^bb. 78, bie anbere ©cite be§ §ebcß 
mit bem §ammer h erl^ält ba§ Uebcrgemid^t i— k toirb auSgelöfi 



5lbb. 77. 



3lbb. 78. 





Sftutetoer! in ^u^t. Sftutetoer! nad^ ber ^ufldfung. 

unb ber §ammer h fällt auf ben §ebe(arm op, betoegt benfeften 
nad^ unten unb löft gleid^jeitig burd^ Slnl^eben ber gaHe q bie 
©d^eibe A au§. 2i)iefe tt)irb in gfolge beffen burd^ baS ©etoid^t Q 
in Umbrel^ung öerfejt unb gleid^jcitig ber burd^ Stäbertoerf mit 
il^r öerbunbcne SBinbfang r p, toeld^' (e|terer nad^ ©efeitigung beS 
§ebelarme§ op fid^ frei betuegen fann. 3)urd^ Umbrel^ung ber 
©d^eibe A tpirb nun mittelft ber auf i^r befinblid^en ©tiftc, Wie 
bereits bemerft, bie oberl^alb befinblid^e ©lodfe jum ©rtönen ge« 
brad&t unb jtoar giebt biefelbe fo oiel ©daläge, als ©tifte auf 
ber ©d^eibe A fid^ befinben. 
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SBöl^renb ber Umbrel^ung ber Ie|tgenonnten ©d^eibe totrb 
burd^ eine befonbere mit bem tH^noerif in SSetbinbung ftel^enbe 
(nid^t ge^ieid^nete) SSorrid^tung ber Jammer h lieber f^o^ gel^oben 
unb in bie Bä^ntpptx k unb b eingel^öngt fo bog ber ^ebel oq 
nad^ üoDenbeter Untbrel^ung tuieber in bie jferbe ber @d^eibe A 
einfallen nnb biefclbe an weiterer Umbrel^ung l^inbem fann. 
®Ieid^$eitig ^at fid^ aud^ p lieber gel^oben unb ben SBinbfang rp 
feilgelieHt. 

Snfänglid^ mürben biefe Säuten)erfe burd^ 9lrbeit§ftrom in 
®ang gefegt bod^ l^at man biefelben aud^ für Stnl^eftrom einge« 
rid^tet. 2im Ie|teren f^faKe mu| al]o ber @trom unterbrod^en 
werben^ um baS ßäutetoer! ertönen ju laffen. 95ei Ic|terer ^n« 
orbnung ift eS möglid^, ba§ fiäutetoerf an jebcm fünfte. ber 
©trerfe auSjuIöfen, ba man nur nötl^ig l^at, bie 2citung ju unter« 
bred^en. 

@eit Srftnbung be§ SäuteinbudorS t)on@iemen§&^aI§fe 
(öcrgl. § 30 ©eite 29) »erben in 3)cutfd^(anb biejc ßäutett)erfe 
mciflentl&eilS burd^ SnbuctionSftrom in 95ctt)cgung gcfejt, unb ift 
beren SBirIfamfcit baburd^ fo fidler unb juöerläffig gcttorbcn, ba^ 
nur in ben feltenften gföllcn ÜnrcgelmöSigfeitcn öorfommcn. 

ffiie in ben 40cr unb 50cr Solaren angefertigten ßäutetterfe 
finben fld^ auf älteren @treden üielfad^ nod^ l^eute in ©ebraud^. 

§ 66. Süntetiietl tion SietnenS & ^alSle. ©iemens 
& ^al3!e l^aben gleid^faUS mel^rere %rten t)on @tredenlöute> 
toerfen erfunben; eS bürfte l^ier jebod^ genügen, menn eine§ ber» 
felben eingel^enber befprod^en toitb, um fo mel^r, al3 ber leitenbe 
©ebanfe bei allen berfclbe ift. Slbb. 79 unb 80 jeigen fd^ematifd^e 
SarfteQungen, unb itoax giebt %bb. 79 ba§ SBerl in Stulpe unb 
9bb. 80 badfelbe im auSgelöften 3uftanbe. 

E ift mieberum ber glectromagnct; ber borliegenbc 3ln!er 
ift um m brel^bar unb ba§ anbere @nbe beS ^ebelS trögt bei 1 
eine Hemmung, meldte in ber gejcid^nctcn Stellung ben linfen 
arm beS ^ebel§ g y fcftplt. Sc^tcrer ^cbcl ift um bie SBcae h 
bre^bar unb fo auSbalancirt, ba^ bcrjclbe fid^ fclbft übcriaffen 
ein Uebergemid^t nad^ rcd^tä l^at. 3)ic SScHc h ift an einer ©teile 
l^alb ausgefeilt, bod^ nur fo mit, bafe fie in ber in 9lbb. 79 
gejeid^neten Stellung ben 9lrm i' feftl^ält. Sefeterer pfet mit B 
gemeinfd^aftlid^ auf berfelben SBeUe, auf toeld^er aud^ uod^ ein 
fleineS Iriebrab befcftigt ift, tt)eld^e§ in baä 3ö^nrab K eingreift. 
SKü Ie|terem Äabe ift eine Seiltrommel feft berbunbcn, auf meldte 
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ba§ ®ctt)id^t Q loirft. S^^ Scgwiirung bcr (Sefd^toinbigfcit ift 
bei W ein Srieb mit SBinbfang angcbrad^t. 

©obalb nun burd^ bcn ©lectromagneten ein ©ttom gcfanbt 
unb bcr öorlicgcnbe Slnfer angezogen toirb, (oft fid^ bic ^cmmnng 1 
au§, nnb bcr Un!e %^d\ beä §cbel§ g belegt fid^ in gfolgc be§ 
Uebergciöid^teS y nad^ oben; alsbann brel^t pd^ bic Sld^fe h fo 
weit, ba| bcr |)cbel 1' ^bb. 79 an bcr ausgefeilten ©tcitc öorbci 
gelangen, ba§ Sab B unb mit il^m ba§ übrige 3iäbertt)erf ftd^ 
alfo breiten fann. 3)a§ Sab K entplt ebenfo, tDie baS Sab A^ 



Slbb. 79. 



9lbb. 80. 





Säutetoetl in Sul^e. 



Säuteioexf nad^ bcr ^uSldfung. 



9lbb. 77, be§ fframer'Jd^en SäutcrocrfeS ©tifte, burd^ toeld^e ein 
nid^t gejeid^neter ©lotfenl^ebel gel^oben tt)irb, unb fomit (SlodfenJd^Iöge 
l^eröorgcrufen werben, ©obalb ba§ Sab B bie in W>b, 80 gejeid^nete 
©tettung eingenommen l^at, greift ber baumenartige ^nja^ i unter 
bie SScrbreiterung f be§ §ebel§ unb l^ebt ba§ l^intere @nbe beSfelben 
fo l^od^, bafe bie linfe Seite wieber jum Kontact 1 gefenft wirb, 
unb biefer ben §ebel g in ber Stellung ^bb. 79 feftl^ält. 3)a» 
burd^ ift aud^ bie äßeHe h wieber fo weit gebrel^t, ba| ber 
§ebel i' nid^t mefir an il^r öorbei !ann; berjelbe legt pd^ öielmel^r 
an bie äßeBe an, unb bringt baburc^ ba§ SBerf wieber jum 
©tißftanb. 

93ei jeber einmaligen Umbreftung be§ Sabeä B wirb ein 
©d^Iag erjeugt; foBen mehrere ©daläge l^eröorgerufen werben, fo 
iji ba§ Säutewerf öon ?Jeuem au§j\ulöfen. S)a auf ben beutfd^en 
Salinen (Sruppenf daläge uon 5—6 ©tüdf gebräud^lid^ fmb, fo 
ift, um ben ßlectromagneten jebe§mal nur einmal in Sl^ätigfeit 
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jc|cn ju muffen, eine Slcnbcrung ha^in öctroffen, ba| bcr 9lnfa| i 
jortgclojfen ifi, \ta\i bcffcn ober einer ber auf ber ©d^eibe k be» 
jinbUd^en 5 bcjtt). 6 ©tifte i^ fo lang gemati^t ba| berfelbe bei 
ber 3)re]^ung beS Stabes k an ben ^nfa| f be§ §ebel§ anft5^t 
unb biefen fo weit l^ebt al§ nötl^ig ift um ben Sä^ntpptt 1 
toiebcr ctnfallen ju laffen, alfo ben ^ebel g feftjufteHen. 95ei 
toeitcrcr 3)re^ung öerläfet ber (Stift ben §ebel toieber, bcr 9lrm i^ 
legt fid^ an bie SBeHe h an unb bringt ba§ 2Ber! jum ©tiUftanbe. 

6in äl^nlid^eS Säutetterf ift t)on Seopolber in SBien l^cr« 
gefteKt; baSfelbe ift, meiftentl^eilS mit Sul^eftrom arbeitenb, ]^au^3t» 
fäd^Ud^ auf öfterreid^ifd^en Salinen angemenbet unb arbeitet, ber 
©ignalorbnung biefeS SanbeS angepaßt, eben fo fidler unb juöer» 
löffig, al§ baS (Slotfentoerf t)ou ©iemenS & §al8fe. 

2hl ben ©lodfenbuben ift getoöl^nlid^ aud^ ein ^li^ableiter an* 
gcbrad^t, unb bie Slnorbnung fo getroffen, bafe berfelbe äl^nlid^ bem 
in § 15 Slbb. 21 befd^riebenen 931i|ableiter abgeftö})felt toerben 
fann, fo ba^ ber electrifd^e gunfen be§ 93Ii^e§ überl^au})t nid^t 
}um ßlectromagneten gelangt. 



IV. Die 3Ioc!^2lpparate. 



§ 67. ©rflärung- 9?ad^ § 25 be§ 93a]^npoUäei»3icgIement8 
für bie gifenbal^nen S)cutfd^Ianb§ bürfen 3wge einanber nur in 
©tationSentfemung folgen. 6§ foH fonad^ jtt)ifd^en 2 bcnad^barten 
©tattonen auf jebem ©leife nie mel^r, al§ ein 3ng fid^ befinben. Um 
nun bei ber oft entfernten Sage yomx ©tationen bennod^ in rafd^erer 
Solge Sw ^^ berfelben gal^rtrid^tung l^intereinanber ablaffen ju 
fönnen, »erben auf fold^en ©tretfcn ©ignalftationen — 93Iodf= 
Pationen genannt — eingefd^altet. S)ie Entfernung öon bcr ©tation 
bis jur nöd^ften SBlodtflarion, bejtt). ber einzelnen ©lorfftationen 
unter einanber, ttirb bann al§ ©tationSabftanb im ©inne be§ 93a]^n= 
})oIigei»SegIcment§ angcfcl^cn. Sejeid^net werben biefe ©trcdtcn= 
t^eilc mit bem SJamen: ©lodfftreden. 
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A. tfl0ikft|ßme in CSnglan^ m^ iFrankrttt^* 

§ 68. ^lotff^ftent Don goole. ^n gnglanb tDurbe bie 
crftc betortigc Signaleinric^tung im Sa^tc 1843 bon ßoofc auf 
bcr @aftem-€ountie§ 93al^n ätoifd^cn ^armont)^ unb Siomid^ auh 
gcfül^rt, unb öom (Srflnbcr mit bcm 9iamen „Slodeinrid^tung" 
belegt. Soofe benü^te h%u bie öon il^m erfunbenen 9lobct 
telegrapl^en, öon toeld^en er auf jeber SSIotfftation, entf})re(i^enb 
ben 2 ©leifen bc^n). ben 2 %dfycixid)tm%m, 2 ©tütf in befonberen 
§äu§d^cn ttuffteüte unb btefelben fo miteinanber öcrbonb, bo^ 
immer bie beiben eine Sl^eilftrede begrenjenben %p)patatt ber 
benachbarten Stationen öon einanber abl^ängig waren. 

S)er Stpparat beftanb im aBefentlid^en nur au§ einem SDluIti« 
plkatox, 9lbb. 24 Seite 18, unb einer Umfd^alteöorrid^tung, burd^ 
toeld^e man ben öon einer electrifd^en ^Batterie ouSgel^enben ©trom 
in ber einen ober ber anberen Sid^tung burd^ bie Seitung fenben 
unb fomit eine ^bn)eid^ung ber ?Jabe( nad^ ber einen ober ber 
anberen Seite erjielen fonnte. S)ie nad^ Unb auSfd^kgenbe 5RabeI 
galt a(§ S^id^cn bafür, ba^ „bie ©tretfe frei" fei, toöl^renb bie 
nad^ red^t§ auSfd^Iagenbe 5Rabe( bebeutete: „bie ©trede ift befe^t"! 
9luf jeber ©lodfftation lüar aufeerbem ein ©ignalmaft errietet 
beffen Signalarme für gemöl^nlid^ wagered^t gefteHt maren, alfo 
„§altfigna(" gaben. 3)a§ gal^rfignal mürbe mit benfelben nur 
gegeben, menn ber 93Io(f«3)[|)parat „bie Strede frei" jeigte unb 
ein 3wg fid^ auf berfelben in ber gematteten Slid^tung bemegte. 

§ 69. ä^Iotff^ftem Don ditqnanlt ^el^nlid^ bem IBor^ 
ftel^enben ift ba§ im Saläre 1847 auf ber franaöfifd^en Süb» 
bal^n t)on bereu ©irector IRegnauIt angemenbete S^fiem; nur 
mürbe bie Stellung ber nid^t abgelenften, alfo fenfred^t ftel^cnben 
SRabel als britter Signalbegriff Ijinjugefügt. 3)iefe feirfred^e 
Stellung ber 9flabe( galt al§ S^id^en bafür, ba^ fein 3^9 auf 
ber Stredfe fid^ befanb, biefelbe alfo frei mar. S^tQte bie Slobel 
nad^ Iinf§ ober nad^ red^t§, fo bebeutete biefeS, bafe ein Suß öuf 
ber Stredfe fid^ bemegte unb ^mar in berjenigen fjol^trid^twig, 
meldte bie 9flabel angab. S)ie fd^räge Stellung beljielt fle fo longe 
bei, bi§ ber betreffenbe 3ug auf ber öorliegenben Station onge« 
fommen mar. ^(§bann mürbe burd^ ben betreffenben SBBärter bcr 
Strom unterbrod^en unb baburd^ bie 9iabe( auf beiben Stationen 
fenfred^t gefteflt. Dptifd^e Signale an SDlaften, meldte bem Soco« 
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motiDfül^rer }ut Stid^ifd^nur gebient l^ätten^ toaren l^ierbei nid^t 
in ©ebraud^. 

2)etn Dorigen äl^nlid^ utib gleid^faüg mit 3 (Signalseid^en 
ou§gcrüflct toor ba§ Slodff^flcm öon Klar!, tocId^cS auf ber 
Sonbon unb Slortl^tDePcrn Sol^n lange Saläre bcm bortigcn fel^ 
p|en SSerfc]^ genügt l^at. 

§ 70. Slodff^ftent tion 3:9et. 3m Saläre 1852 n)urbe 
auf einigen englifd^en Seltnen baS Slodff^jiem öon Stier ein« 
gcfül^rt, »eld^eS au^er bem 3cigerapparat unb 3wßc]^ör nod^ eine 
Sftutetafte mit ©lodfentoer! befijt. 

«M. 81 jeigt bie äußere «nftd^t be§ 3eiger=«pparate8. 
Sie ©ignolifirung gefd^iel^t tt)ie folgt: 

SBenn A unb B jwci benad^bartc Slodftationen pnb, auf 
benen je einer ber in 9lbb. 81 bargcftettten 9lp})arate ftd^ be= 
fittbet unb in A ein 3ug W 
Sbfol^rt auf bem redeten ®Icife 
nad^ B bereit fielet, fo jeigt biefeS 
ber 3Q8örtcr in A bem SBärter in 
B junöd^ft burd^ einen ®Iodcn= 
fd^Iag auf bem 3Bederap))arat an; 
l^ierauf brudtt B auf ben linfen 
Änopf K beS 9lp})arate§, ber mit 
„Sefejt" bejeid^net ift, unb crreid^t 
baburd^, ba^ fid^ ber untere, rotl^e 
Seiger V be§ eigenen unb ber obere, 
fd^»ar}e3eigerV'be§9lpparote§in 
A na^ linfä bcmcgt, alfo 95cibe 
oufbefefet feigen. @rft je^t barf ber 
SBftrter in A ben 3ug ablaff en. 3ft 
berfelbe iuB angefommen, fo brüdtt 
ber SBärter bafclbft auf ben ffnopf 
„Qfrei" feinet 9lpparate§, boburd^ 
bewegen fid^ bie beiben "^tv^tx, 
alfo ber rot^e 3^i9^i^ be§ eigenen 
unb ber fd^marje 3ciger be§ rüdf= 
n)ärt§ in A beftnblic^en 93Iotf= 
aV})arate§, tt)ieber nad^ red^t§ unb 
fteHen pd^ ouf „grci". 

®er ©ignaltt)ärter fielet fomit am oberen (fd^marjcn) 3ctger V', 
weld^eS 3^id^^tt er empfing, om unteren, meld^c§ 3^^^«^ ^^ f^I^ft 



fBc^tt^ 





^ 



fQlodappaxai t)on Zt^tx, 
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gab. ßcin SBärtcr ift im ©tonbc, an feinem ^ppaxaU ein em= 
pfangcne§ Signol fclbft ju önbern, ha jebcr SBärter ba§ 3ci<ä^cn, 
tt)el(^e§ er giebt, aud^ nur felbft loieber prüdnel^men !ann. 

S)ie innere ©inrid^tung ber Slpparate ift jart unb erforberl 
eine ftetS forgföUige Ueberwad^ung ; biefelben werben burd^ 93at» 
terien unb jiüar burc^ SRul^eftrom betrieben unb l^aben bal^er burd^ 
bie Suftelectricität öiel ju leiben. 

§ 71: ^lod\tfftm Don ^igl^ton unb ®pa%noUtti. 9lod^ 
beftimmter fommt ber ®runbfa^ ber ^bl^ängigfeit beS einen 95Iorfe§ 
Don bem be§ öorliegenben ^oftenS jur ©eltung in bem oon 
^igl^ton unb ©pagnoletti im 3a^re 1854 erfunbenen 
©tiftem. 

SBenn mieberum A unb B jmei benad^barte Slodfftotionen 
bebeuten, jiüifd^en benen öon A au§ ein 3wg öerfel^ren foH, fo 
brüdt A junäd^ft auf eine Säutetafte, n)oburd^ in B ein 2äute* 
lüerf ertönt, ^ferner fd^Iie^t A einen rotl^ bejeid^neten Kontoct 
unb fenbet l^iermit einen electrifd^en Strom burd^ ben SBIodfapparot 
ber Station B, moburd^ bafelbft ha^ Signal „Stredfe befe^t" er= 
fd^eint. 3)ie Station B antwortet l^ierauf in berfelben SBeife, 
inbem fie junäd^ft ben SBedter in iptigfeit fejt unb fobann 
gleid^faHS auf eine rotl^e 3:afte brüdft unb baburd^ in A eben» 
falls ha^ S^^^^ „Strede befe^t" l^eröorbringt. @rft l^iemad^ barf A 
ben 3wg abfahren laffen. Sobalb biefe§ gefd^efien ift, l^at A ben 
3ng nod^ aufeerbem burd^ ein befonbere§, bem Socomotiöfül^rer 
fid^tbare§ Sd^eibenfignal ju betfen. §at ber 3wg bic ©tretfe 
A — B öerlaffen, fo giebt B brei ©lodtenfd^Iäge nod^ ber Station 
A, ftellt bie rotl^e 3:afte jurüdf unb ftatt biefer bie wei^e. 3)a= 
burd^ wirb ber Strom umgefd^altet, in A öerfd^toinbet ba§ 3^1^«« 
„Stredfe befe^t" nnb ftatt beffen erfd^eint ein 3«^«^ „Stredfe 
frei", ©enau fo fianbelt bann aud^ ber SQSärter in A; fo baf 
auf beiben Stationen wieber bie Signale „Stredfe frei" öor« 
l^anben finb. 

3)iefe Signaleinrid^tung, weld^e ftetä eine öoHe 9lb]^ängig!eit 
ber beiben benad^barten ©lodfftationen öon einanber • fd^afft, I|at 
fid^ auf ber unterirbifd^en ßifenbal^n in Sonbon, bei runb 400 
3ügen in' jeber SRid^tung täglid^, fo öorjüglid^ bewäl^rt, ba^ e§ 
bafelbft möglid^ ift, 3üge in S^if^^^^^äumen öon 2 SKinuten 
einanber folgen ju loffen. 

§ 72. »lotff^ew Hon ^teece* ^reece fül^rte im 
Saläre 1860 ein 931odeft)ftem auf ber Sout^=äBeftem Sa^n ein. 
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Id^eS barin befielet, bafe ba§ ©ignal bcr einen ©tation — ein im 
lationSjimmer aufgefteÜter Heiner 93Ql|n]^of§«9l6fd^Iu6teIeßrap]^ — 
rd^ bie borliegenbe Station bireft gefteüt toirb. ©obalb ein 
ig bie SBIodftation A öerläfet, melbet ber ©eamte bieje§ an 
\ folgenbe ©totion B burd^ bie Säutetafte. ©aburd^ [teilt bie 
;tere ©totion alsbann bnrd^ 3^^^^« ^i^^S §ebel§, toobnrd^ ein 
trom nad& A entfenbet tt)irb, bo§ ©ignal in A electrifd^ auf 
)(x\\", ©obalb biefe§ gejd^el^en ift, öerfd^Iie^t fid^ ber @ten= 
bei in B burd^ einen mit bem betreffenden ©leife in 9Ser= 
[tbung fiel^enben 9Ked^oni§mu§ in ber SBeife, "t^a^ nur burd^ 
§ (Setoid^t be§ anfol^renben 3wge§ lieber bie ^uSlöfung er= 
'gen fann. S)er SiSärter ift fomit gar nid^t in ber Soge, ein 
:f „^ott" geftellteS ©ignol jurüdtjunel^men, beöor nid^t ber 3wö 
§ ber Slodfftredfe öoKftönbig l^erouSgefol^ren ift. S)iefe§ ^rincip 
neuerbingg öon ©iemen§ & §al§fe lieber aufgenommen 
b bei i]^ren*93Iodfapparaten angemenbet Sorben. 

B. j0l0(htidrteb in üeittrdflan). 

§ 73. ®ttileitttttg. g§ mx notürüd^, bo^ ba§ ^rinci)) 
: Swgbedfung in @nglanb bereits ju einer '^txi ouSgebilbet mar, 
meld^er man in ©eutfd^Ionb, bei bem öiel geringeren Serfel^r, 
d^ fein Sebürfnife ju berortigen Einlagen l^atte. ^nbererfeits 
^ aud^ bie politifd^e 3ci^iff^^^cit, fomie bie 9KonnigfaItig!eit 
: 3ntereffen ber öielen beftel^enben Sermoltungen eine fold^' 
:i^toid^tige 9ieuerung nid^t ouffommen. 

@rft ba§ Sol^r 1866 unb feine Solgen, mel^r nod^ ba§ 
il^r 1870/71 unb bie baron fid^ fd^Iiefeenbe bebeutenbe ©teige= 
ng be§ 9Serfebr§, liefe in SDeutfd^Ianb biejcnigen gefe^Iid^en S3or« 
riften entfteben, meldte Seronlaffung goben, "t^a^ S31oäft)ftem auf« 
tiel^men unb mciter auSjubilben. 

§ 74. S)ie crftctt ^lotfftationett. Um ben Sorfd^riften 
\ SafinpoUjei « 9leglement§ — ba§ienigc, loeld^eS bie 93eflim= 
mgen juerft entl^ielt, botirt uom 29. ®ecbr. 1871 — tt)0= 
d& 3üge, fomie leer fat)renbe SJiof d&inen , einonber nur in 
totionSabftonb folgen bürfen, ^u genügen, mürben onfänglid^ 
»iten§ mefirerer SSermaltungen in einjelnen jmifd^en ben be« 
ffenben Stationen belegenen 93af|nmärterbubeu 3D^orfe=5lpparate 
fgefleHt, unb ou^erbem neben ber 93ube ein ©ignalmaft mit 
^rmen errid^tet, meldte für gcmöbnlic^ auf ,,^alt" [tauben. 
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3)ic ÜKitt^cUung über ben (Saug bcr Söge, fotoic bie (Srlaubni^ 
jur ßinfafirt in bic öorlicgctibc Slodfftrctfc tourbe auf bem 3Worfe= 
Slpptttttt crt^cilt unb banad^ öom SBartcr ba§ optifd^c ©ignal 
bcbicnt. 3)icjc§ SScrfal^rcn crforbcrt ober bcr^ältni^mäfeig öicl 
Seit es ift bal^cr auf fürjcren ©lodftrcdcn unb bei rafd^er 3ug= 
folge niä)t antoeubbar. 

§ 75. ä^Iotff^ftem @ientettd & ^aldf e. Sa§ in Seutfd^^ 
(anb am meiften öcrbreitcte 93(odft|ftem ift ba§ienigc, meld^eS bcr 
tjirma ©iemenä & §aUfe in 93erlin im Saläre 1871 patentirt 
tourbc. 3)a§felbe l^at nid^t aflein in 3)eutfd&Ianb, fonbern auc^ 
in Defterreid^, Selgien, §olIanb, Stu^lanb unb ©önemardt 2C. 
fo fel^r SSermenbung gefunben, bafe am ®nbe be§ Sal^reS 1885- 
nid^t weniger al§ 12083 electrifd^e 93Io(feinrid^tungen öon ber 
genannten iJirma geliefert maren. 

3m fjolgenben möge eine eingel^enbe ©efd^reibung biefe^ 
©t)ftem§ unb ber bajugefiörigen ^^pparate ^la^ greifen. 

§ 76. ®tatxf>n^Mn^aftttmoä. 3m ©tation§= ober 2ele- 
grap]^en=93üreau be§ 93a]^nf|ofe§ bepnbet fid^ ein gufeeifemer Saften^ 
Slbb. 82, ber öorn fo öiel Heine runbe genfterd^en jeigt, aU gin^ 
fa^rtSrid^tungen bei ber betreffenben Station öorl^anben fmb. 3m- 
öorliegenben Sfalle finb nur 2 ginfal^rtSrid^tungen angenommen^, 
nämlid^ bie eine in ®Iei§ III unb bic anbere in 6JIei§ 11. 3)ic 
tJenfterd^cn geigen je nod^ Sebarf rotl^e ober toei^e ©d^eiben, unb 
bebeutet bie rotl^e ©d^eibe, ba^ bie ®infaJ|rt für ba§ betreffenbe 
®Ieife gefperrt, bie mei^e ©d^eibe Jiingegen, ba| fold^e frei ift. 3ii 
ber 9Kitte innerl^alb be§ ffoftenS ift ein 3nbuctor angebrad^t, ber 
burd^ eine feitmärtS befinblid^e ffurbel h in 3:l|ätigfeit gefejt wirb. 
9ln ieber gdfe oberl^alb be§ ftaftenS befinbet fid^ ein ffnopf B^ B,, 
93(orftafte genannt, mittele meld^em man eine ©tange nieberbrüdfen 
unb baburd^ bebingungSmeife bie tt)ei^ ©d^eibe in bie rotl^e öer» 
wanbeln fann. 9luf bem ©lodfaften befinben ftd^ ferner 2 SBedter» 
taften V^ Vg ; e§ finb biefe§ Umfd^alteöonid^tungen, woburd^ mon 
ben öom 3nbuctor auSgel^enben ©trom in bie Seitung jur näd^ften 
©tation fenben fann, um auf berfelben bie Sorwedter ertönen ju 
laffen. Wj W2 finb fold^e oberl^alb be§ ffaftenS angebrad^te 
SSorloedfer, meldte, wie bemerft, öon ber benad^barten ©tation auS 
äum grtönen gebrad^t werben. P ift ein Sli^ableiter. S ift ein 
©d^ieber, ber öerfteHt werben mu^, je nad^bem ha^ eine ober baS 
anbere Q^elb „grei" werben foH. S)erfelbe t)er!)inbert aud^, ba| 
nid^t auf beiben gelbem gleid^jeitig „Sftei" gegeben werben fann. 
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§ 77. @foetfettUotf. W>b. 83 seigt ba§ ^eugere eines auf ber 
freien ©trede gu öertoenbenben @tredfen»93(o(I=5lpparate§. ©erfelbe 
• tmterfd^cibet ^d^ t)on bem ©tation§»93rod = 9lppttrat ^66. 82, 
^Quptfad^Iid^ baburd^, ba| er, entfpred^enb ben beiben 3fo^^t= 
ti^tungen, regelmäßig nur gtoei 5^0^^^ ^<^t, meldte für bie burd^ 
bie Pfeile ongegebene Sid^tung gelten. Sobann ift im unteren 

m)h. 82. 






©tation3 = SBIorf=5H)paxat öon ©tcmcnS & ^alSfc. 
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I steile bei SoftenS iioc^ eine SöinbcDorrii^tmiß mit Surbein K, 
" unb K^ ongebiai^t, buri^ welche inittelft ffetten R bie ?lrme eiiitS 
flußertialb bcr ffiube fte^tnben Signdmaftcä gcängcn locrbcii tonnen. 
Sroifc^m btm üßlodf = 9lptiatat unb b« aöinbeDDiric^tnna befte^t 
(ine mcc^anijc^c Stb^ngigfeit in bet Seife, bog icbcr ber beibcn 
©ignalormt nur gejogen werben tonn, roenn ber S9lü(! - 'Kpliarat 
im bttrcjfenben geihe bie mei^e ©{feeibe jeigt. Um beim grtbncn 
bet SBerter aud^ ein (idjtbarei ^d^tn eri^einen ju la^in, ftnb 
biefctben mil gaöicbeibtn, Sltiti. 83, oulgeriiftet, Kel^e Ijerabfollen, 
iolalb her iffittfer in Söirtjcmteit tiiH. 

§ 78. 3)ct ^loitbtttiti be« @qftemS Stimett« & ^aiite. 
5EiaS Slod(?ficm otbeitet, roie folgt: 

6§ jcien W>b. 84 A unb B jiroei SafinljBfe, jffitfcEien benen 
äWei Strcrfenbnd!! I unb 11 fi^ befinhen. V* unb V' finb bie 
4U ben Staticnen gefjbrigen 91b(ii|lu661oÄ§. melc^' Sejterc fiier, 
her filteren nocfi nieljad) in (Scbtaudi befinbli^en IHnorbnung 
S«inäfi, glcictifanä mit gtroöfjnliiien SlDrfflnliDnl=3;elegrapf)cn oer= 
(e^en finb, olfo für beibe 3iid)tungen Uatjrfignal geben tonnen. 
^ementfl>re^enb ijat anä) bcr ©tatiDn^-SlDcE-SfppQrat ein für bie 
^uSfoftrt gütiges ^clb. ^)laäi ben SBeftimmungen bei Sßa^n- 
^(ijei'SHeglementä für bie eifenbatjnen SlEUtfi^IanbS, g 1 W}= 
fflj 2 follen bie !8abnI)öfE nnb ^oltefteöen ftelä burc^ ©ignnle 
Bcfe^Ioffen fein unb imt geöffnet inerbeii, roenn 3üge citi' ober 
burc&fo^ren foHen. 3>iefer!)alb fmb bie betreffenbcn getbcr A 
«üb V*, B unb v'' für geroö^nti^ auf „rotV- ulfo auf „§alt", 
geftellt unb hementfpree^enb liegen au(f| bie juge'^äiigcn Strme ber 
bei V^ unb v^ befinblii^cn 5Diaflc ^orijüntal. 3)ie iJelber ber 
auf ber Streite iepnblit^cn Slotffiationen fielen für geraöbnlid^ 
"Bf «Stci" unb »erben nur unf „§alt" geflettt, menn ein 3ug in 
We Dorliegenbc Sloitftrecfe eingefofiren ift. ®et meinen ©c&eibe 
1k8 SBIacE=9IpparQteS entfpii^t gafirfignal nm ^locFmafl; ba nun 
btt S0tDrf-9IpparQt immer „raei^" jeigt. Wenn (ein 3ug in ber 
Slodftrede fii$ befinbet, fo lijnnte aucf) baä Signal beS Wafleä 
hi unbefejften Streiten ftetä auf „gal)rt" gejogcn mcrben. 3Jent= 
gtntäg wirb nu^ in Defterrcic^ »erfafircn, in ©eutft^lnnb fteljt 
biefem ieboc& bie ^luäfüfirungäbcffimmung jum Signal 5io. 8 
bet Signalorbnung entgegen, meiere jagt, bag bie 9lrme beS 
SBtodftotionätckgrop^en in ber Sufjefteüung lnngerec^t liegen unb 
bei 9ia^t rot^ei fii^t äcigen foKen, unb ga^rfignal nur gegeben 
roerben barf, tuenn ein 3ug in bie SJloclftalion einfatiren foU. 
&e^m mir je^l jur Öefc&reibung ber SIbb, 84 über unb 
Stttai^ten ben 93orgong ber Signolgebung, menn ein äug Bon 
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yiaäjibtm baS ©lodenflgnal für bte 99a]^ntt)örter gegeben ift 

unb ber 3^9 in A jur Jlbfal^rt bereit ftei^t, brüdt ber bteitft» 

J^obcnbc 93camte bafeftft au^ bie Sorttjedfertafte feines SSIod» 

9ippQxaM, brel^t bie Snbuctorturbel unb benad^rid^tigt bamit ben 

SBSrter in v* üon ber beöorftel^enben Slbfal^rt beS 3uge§. ®iefer 

sielet ba§ ^al^rfignal am 2Raft giebt A burd^ einen furjen 

aBcderfd^Iog baö „SSerftanbcn^^^Sfid^^w unb mdt nad^ I meiter 

i3or. ©obalb ber 3^9 bie Station A öerlaffen l^at, brüdft ber 

Beamte bafclbft auf bie SBIodftafte, brel^t bie ffurbel unb mad^t 

baS iSfelb beS Scnflerd^enS „rotl^", ttjoburd^ ber abgefal^rene 3ug 

gcbcdt tt)irb. 35ie 2. Seilte ber mb. 84 entfprid^t biefem 3u« 

ftanbe. Sfn ber 3. Sei^c befinbet fid^ ber 3^9 jtüifd^en v* unb 

bem Slodt I, ber ffiärter in v* l^at, fobalb ber 3^9 öti feinem 

Soften t)onftänbig vorbei gefal^ren mar, er alfo baS Sd^Iu^ftgnal beS» 

gelben gefeiten l^atte, ben ©ignalarm am SKaft mieber auf „^alV 

^eftcflt unb burd^ 9lufbrürfen auf bie 93Iorftafte unb ©reiben ber 

fturbel baS gelb be§ 'Stn\kxä)tn^ für ba§ entfpred^enbe ©leife in 

^rotl^" öerioanbcit. ©leid^jeitig l^iermit ift ba§ jugel^örige t?elb 

am ©tation^blodt A mieber mei^ gemorben, bie ©tredte Don A bi§ 

V* ift frei unb !ann öon einem etma nad^folgenbcm 3u9e lieber 

befal^rcn »erben. SDer SSeamte in A giebt burd^ einen furzen 

SBedtcrfd^Iag bem SBßärter in v* Quittung, tt)a§ biefer am 6r» 

tönen beS SBedferS unb am herabfallen ber ©d^eibe erfennt. 

Saburd^, ba§ ber SSeamle in v* nad^ ginfd^Iagen be§ 
Signalarmes ba§ SSIodffelb „rotl^" mad^t, mirb gleid^jeitig ber 
Signalarm öerriegelt, fo ba^ e§ alfo bem SBörter ol^ne SSeitereä 
nid^t möglid^ ift, öon 9?euem gal^rfignal ju geben. @rft menn 
ber 3^9 in bie folgenbe SSIodfftredfe jmifd^en I unb II einge= 
fal^ren ift, (Keilte 4 ber 9lbb. 84) ber SSärter in I in glei^er 
SBeife fein Signal auf §alt gefteUt unb „fid^ lieber blodfirt", 
b. i). bie Sd^eibe rotl^ gemad^t l^at, mirb bag rotl^e gelb in v* 
toiebcr tt)ei^ unb baS Signal bafelbft entriegelt. — Someit für 
bie cntfpred^enbe gfal^rrid^tung bie 95lodf*5lpparate mei^e fjelber 
jeigen, l^aben bie SBärter bie Signalarme ju j^iel^en, fobalb ber 
3u9 geläutet unb öorgemedft ift, t)orau§gefe^t, ba^ fonft fein 
§inbcmi§ auf ber Stredfe fid^ öorfinbet. 

95or bem Sal^n^ofSabfc^lu^blodf v^ angelangt, üteil^e 5, 
fann ber SBßärter bafelbft bem 3uge nid^t ol^ne S5ßeitere§ Ofal^r« 
fignal geben, ba er l^ierju junäd^ft öon ber Station B @rlaub= 
ni§ l^aben, b. 1^. biefe ba§ rotl^e fjelb feine§ Apparates in mei^ 
öerttjanbeln mu^. Sollte ber S^q öon ber Slodfftation II be= 
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reite ab jcin, ol^ne ba§ bi§ bal^in bie ©tation B bem SBärter 
v^ gret gegeben tjat, fo l^at Sedieret bie ©tation burd| ein 
SBedferfignoI baran ju erinnern. (Siebt bann bie ©tation B bem 
SBärter v^ bnrd^ ba§ tt)ei§e gelb „Qin^a^xt frei", fo öerwanbelt 
ftd| ha^ eigene Qfelb (be§ ©tation§-93rodf=3H)^)arate§) gleid^faHS 
in »ei^ (Keilte 6). 3ft ber 3ug aföbann in bie ©tredc 
v^— B eingefal^ren, fo fd^Iägt ber SSärter v^ ba§ optifd^e ©ignal 
ein, mad^t bnrd^ 5lieberbrä(fen ber SSIorftafte unb Ümbrel^en ber 
ffinrbel fein gelb unb gleid^jeitig ba^jenige ber ©tation „rot^' 
unb beblorfirt bamit aud^ ben SBärter in 11, beffen gelb „mei^" 
toirb (Seilte 7). 3n berfelben SBeife mirb üerfal^ren, menn ein 
3ng in entgegengefejter Kid^tung öerfel^rt. 

®a§ Slodfft)ftem öon©iemen§ & ^aUtt berul^t fo= 
nad^ auf bem ©runbfa^e, ba^ ber SSärter ben in eine S5Iodf= 
ftredfe eingefal^renen 3ug öon leinten bedft, er felbft feinen Sl^jparat 
aber nid^t beblodfiren !ann, fonbern biefeS hnxd) ben öorliegenben 
SBßärter gefd^el^en mu^. 

©leid^jeitig mit bem Slodfiren eineS ©tredfentl^eiteS erl^ält 
ber l^inter liegenbe SBärter „grei." Sei gezogenem gafirfignal 
lann ber Slpparat nid^t blorfirt merben. 

§ 79. »lotff^ftctti tu ^rcttftctt. ©eit einigen Sauren 
ift in ^reu^en an bem öorbefd^riebenen Slorff^ftem infofem 
eine Slenbemng eingefül^rt, al§ an ben SSal^nl^ofSabfd^Iu^blodf^ 
V* unb v^ bie ^uäfal^rtfelber unb aud^ bie entf|)red^enben Slrme 
ber optifd^en ©ignale in gortfaH gefommen finb. ©id^tbare 
SluSfal^rtfignale finb nur nod^ auf größeren Sal^nl^öfen beibel^alten, 
bodft finb biefelben fo aufgeftetlt, ba^ fie am @nbe be§ ©ten= 
tt)er!§be5irfe§ in Sölitten ber ©leife enid^tet finb unb üon ben 
öorl^anbenen ©teUtoerfen au§ bebient toerben. 3m folgenben ^b« 
fd^nitt mirb l^ierauf näl^er jurürfgelommen merben. 

§ 80. 3fttwcrc ©inrid^tnug ber moSMppatatt. W)h. 
85, 86 unb 87 geben bie innere ©inrid^tung be§ in 9lbb. 83 
in äußerer 9lnfid^t bargeftedten 95Iodf«^p^)arateö in überfid^tlid^er 
^norbnung toieber. ®ie Srommel D mit bem ffetteujuge jum 
©ignal nebft Kurbel K ift l^ier gegen ben oberen Xl^eil um 
einen redeten SSinfel gebrel^t gejeid^net, um beffen SBirlungS« 
meife beffer erfennen ju laffen, ebenfo ift ber Snbuctor feitlid^ 
bei J unb beffen Äurbel bei k bargeftedt. Sei E oberl^alb 
beS 3nbuctor§ befinbet fidft ber glectromagnet, jroifd^en beffen 
©d^enfeln ein magnetifd^er Slnfer M gelagert ift, ber um bie 



— 77 — 

Sfine SßeKc e fH) brefftn tann unb beffen @nbe N 6ei bm 
3B((t|ftl^öintn, n«[(^e ber Snbuctoi anäfenbet, 6alb con btm 
@(^enM befi ßUctromagneteii ongejogen, balb abgefto^en luirb, 
In bem Ihilni, (flijcren 6nbe bei magnetifcEien InterS befinbet 
fH riiie §tmmnng (Si^atiptment), bcren 6cibe S^^ne beim auf= 
wb abmärtabeniegeii in bie S^^ne bc§ uar i^t btfinblic^En AieiS' 
jtdorS rinfafTen. 5Dtefer ftreiSfector ift um eine kä)\c a btetibar 
tinb tiägt eine Scheibe, beren obere ^älfte iuei| unb mit ber 
SuRt^rift „grei" Dcrjeticn ift, roä^renb bie untere §Ql(te rotti ift 
unb bie luff^tifl „^aft" jeigt, 

«bb. 85. 



ttiiwrmwutiü. 



EMJUwq wnc^'fi- 




noAdfine^Jlmifitni Siyiaft, 



I & folgte. 



9166. 85 jeigt bie ©teDung „Srei" ; eä Tann mithin ber 
§ebel K benegt, b. li, boS Signal, roie gefe^e^en, gejngen raerben. 
3P biefeiS iebodti berairtl, fo gleitet ber §ebel s auf bem äufieren 
Umfange ber Scheibe I>, unb man tann bie auf i^r ru^enbe 
Stange f unb fomit bie ^lodlafte B mift naüf unten beioegen. 
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b. f). aljo, man lann ben 9l)))>arat bei ge^ogtHer Stellung btS 
Signalä ni^t bloiliien. 

SCBcnn baS ©tgnal iä>oi) ouj „§nlt" gefttllt ift, fo nimmt 
W Stolle D bU SteQung Sllib. 86 ein. 9Bid) alibann auf bit 
^locCto^e B gtbiüdt, \o entfielt bie bort ge^eiffinete Stellung; 
bie @tangt t^, bei einarmig« ^e6el s unb bie Stange t^ fenttt 
fidl), bte ©pentltiile S niirb in ben Sinjc^nitt ber SRoIle gebriii 

mb. 86. 




annete ISiniidgtung hti mod-^ppaxaiti 6q|tem 
Siemene & fatale. 

unb bamit haS opliji^e Signal jeffge^fllten. 5Rit t^ ^al fid^ eine 
tetltrattige Sßerbreitetung m gefenit unb ip unter einen ^6{ag btS 
§ebel§ h getreten, m\ii)' Steterer bur^ bie ^interltegenbe ^fti" 
in bie Stellung Mi. 86 gerüdFt ift. ^enn t, nai) unten ge^ 
fc wirb bie auf bem Stift n ru^enbe ^cber f ouf baS hinter- 
enbe bei ©egmenteS m aufgelegt. 3öerben nun mittels beö Sn- 
buctori Ströme in ben glectromagneten gefenbet, fo penbelt ber 
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magnetifi^e SInln N jnitfd^m benfelfien ^in unb ^er, bit Hemmung 
bewegt pift in beifelBen Sßeifc iinb e8 wirb, burc^ ben ^eberbrnd 
Dif baS ^htteie Snbe, ber J?reil|ector na^ oben bewegt; ^intei bem 
Senfter^en erfd^eint bie rot^e Sctieibc mit „§alt". 166. 87. 
%ndi SojMoffen bet ^todta^t 6 mirb aläbonn nit^tS me^t ge< 
ftnbtrt, bä ber untete Xtieil ber Stange t^ biin^ ben ^e6el h 
unb biefer burc^ bie %ifit a hti Areiifectorä fe^ge^alten mtrb. 
3166. 87. 



ftitwwqvHxAC . 




:i*tung 6eä fflloct'MppQn 
Siemenl & ^alilt. 

2e|tere Si^fe, bie ^olfi auägefc^nitten i% ^ot fid^ 6eim §e6en beS 
SBederä fo »iel gebre^t, bofe T" t"»^ ^lebelenbe h om Sutüdge^en 
^bert. 

SBte o6en be{d|iieben mar, niirb, nenn ein Slod \tif „§alt" 
mar^t, baS tot^e $elb be§ jurücfliegenben SlodeS tn neig tier^ 
Iponbelt. 3)iefer Sßorgong tngf f'^ o" ^^^- 87 unb 86 et- 
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läutern, wenn 9lbb. 87 ben 9l^)parat be§ jurürfUegenbcn SDBärterS 
barftem. 

SBßä^renb in «66. 86 bie SSIodtafte niebergcbrücft unb bie 
Snbuctorfurbel gebrel^t toirb, gel^t bcr ©trom öom ßlectromogneten 
burd^ ben niebergebrürftcn §ebel s unb bie t?ebcr q naä) bcr 
Scitung A, gelangt beim l^interliegenben SBärter, 2lbb. 87, burd^ 
C herein, umfreift ben ßlectromagneten unb gcl^t bann jur 6rbe. 
SDaburd^ mirb ber ntagnetifd^c Slnfer N abmed^felnb angejogen 
unb abgefto^en, bie §emmung bewegt fid^ l^in unb l^er unb ber 
ffrei§fector fenft fid^ burd^ fein eigene^ ©emid^t nad^ unten. 68 
erfd^eint l^inter bem Sanfter bie mei^e ©d^eibc, 9lbb. 85. SWit bcm 
ftreiäfector l^at jid^ aud^ beffen 9ld^je a gebre^t, wcld^e bi§ bal^in baS 
6nbe be§ ^ebek h jurüd^ielt. Se^terer mirb atebann burd^ bie 
tjeberfraft ber am ©penl^afen S wirlenben gfeber unb ben tefler* 
artigen Slnfa^ m nad^ red^t§ bewegt unb erfd^eint in ber @tet» 
lung ber 9Ibb. 85. SDie ©d^eibe D ift mieber freigegeben unb 
ba§ Signal !ann wieber gejogen werben. 

§ 81. 3(udrüftung einet Station mit ^UäMppaxattiL 

9luf einer größeren Station fmb bei öoHftänbiger Slodteinrid^tung 
für jebe einmünbenbe 93al^n öorl^anben: 

1. 6in 2lu§fa^rtbIodt mit einem g^elbe. 

2. gin ginfa^rtblodf mit fo öiel gelbern, al§ fja^rtrid^tungcn 
blodfirt gel^alten werben; im 5ltlgemeinen eben fo öiel als 
Signalarme am SSal^n^oföabfd^Iu^fignal öorl^anben ftnb. 

3n ber SteHwerf^bube (bej. im Xl^urme) am 6nbc beS 
Sal^n^ofeS fmb nur SIodf«2l^)^)arate für ßinfal^rt öorl^anben unb 
jwar eben fo öiel, a(§ bie Station felbft für bie einjelnen Qfal^rt« 
rid^tungen befi^t. ®er öorliegenbe Stredenblodt l^at einen SBtorf« 
Apparat mit 2 gelbem ber öorbefd^riebenen 2lrt, nur ift in beut« 
felben, wie aud^ in ben 95a^n^of§abfd^(u§»93Iorf§, ^tatt be§ ein« 
fad^en §ebel§ s eine mel^rfad^e ßontactöerbinbung angeorbnct, au8 
©rünben, bie au§ ber folgenben SrHörung ber Stromläufe er» 
fid^tlid^ fein werben. 

§ S2. Sttomläufe in ben moÜMppatattn. 2(n mb. 88 

unb 88 a finb bie ©ra^töerbinbungen einer ©ruppe oon SBtot 
9Ipparaten bargefteHt, unb jwar bejeid^net 1* ben ßinfal^rtSblodt mit 
2 gelbem unb 1^ ben 2lu§fa]^rt§bIorf mit einem gelbe ctnet 
Station, 2 ftellt ben ginfa^rt§bIodf beS StettwerfeS am gnbc be« 
SBal^nl^ofeS unb 3 ben Stredfenblodf einer jwifd^en biefer unb bcr 
näd^ften Station bcfinblid^en Slodtftation bar. ®ie Sd^eibcn 
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ncbft ÄrciSfcctor unb S^bel^ör pnb ber ©cutlid^fcit l^aftcr fort» 
gelaffen^ bie (SIectromagneten l^tngegen in fömmtlid^en ^lodS burd^ 
boppcitc ftrcifc bcjcid^nct. J gicbt überall bcn Snbuctor an, bcfjcn 
Kotitodc na^ SIbb. 45 unb 46 bcrartig cingcrid^tct fmb, ba^ 
bcr eine (HnfS) nur glcid^gcrid^tcte, jcbod^ unterbrod^cnc ©trömc 
gicbt, burd^ wcld^c bjc Säutetoerfe bebten! werben, mäl^renb ber 
nöl^er an ber dtoHe liegenbe @!ontact o^ne Unterbred^ung SBed^fe!» 
jiröme erjeugt, weld^e il^ren Sauf burd^ bie ßlectromogneten ber 
9Iod>9[|>))arate nel^men. 

68 mögen jejt bie einzelnen beim SwQöerfel^r notl^wenbigen 
§anbgriffe unb bereu SBirfungen burd^gefprod^en werben. 

1. ©tation werft jur SluSfal^rt eineS 3uge§ öor. 

®er SBeamte ber Station brürft bie SBerfertofte 2/3 beö 
Suäfal^rtSblorfeS 1^ nieber, öerbinbet baburd^ ben Snbuctor mit 
ber jum ©teHwerf fül^renben Seitung, brel^t bie 3nbuctur!urbel 
unb fenbet fomit glei^ gerid^tete, unterbrod^ene ©tröme öon 1 
über 2, burd^ bie aSedfertafte 2/3, über 4 jum 93Iod=^2lpparat im 
SteÜwerf, mofelbft fte über 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 jum ffiedfer 
1/3 gelangen unb biefen jum ©rtönen bringen. S)ie ©tröme 
gel^ weiter burd^ bie Xafte 3 über 12 jum 93Iodtap|)arat beS 
SSBärter§ über beffen SSedfertafte 3, weiter nad^ 13, 14, 15, 
16, 17 jum ffiedter 3, ber gleid^faHS ertönt unb öon bort über 
18, 19, 20, 21, 22 huxä) bie Mollen beS glectromagneten 23, 
24, 25, 26, 27 unb 28 jur 6rbe unb im ©tationSblodt über 
34, 35 snm Snbuctor jurüdf. 

®er eigene SBedfer im ©tationSbüreau ertönt alfo nid^t, 
toSl^cnb bie SBedfer im ©teHwer! unb im ©tredfenblodf in X^ätig« 
fett gefejt werben. 

2. ®er 3ug ift auSgefal^ren, bie ©tation bedtt 
benfelben, inbemfieba§wei|e9felbbe§9lu8fo^rt§» 
blodteS „rotV' mad^t. 

®er 93eamte ber ©tation brüdft auf bie Slodftafte be§ 9lu8» 
fa]^rt§blodfeö 1^ (B. 3lbb. 86, § 80), woburd^ ber §ebelcontact S» 
wed^felt, alfo eine SSerbinbung jwifd^en S^ unb ©d^raube 30 
l^erjicHt. 9ll§bann bre^t berfelbe bie Snbuctorfurbel unb fenbet 
t)on auöge^enb SBed^felftröme über 29,30, ben §ebel S», bie 
fjfeber 31, ben ßlectromagneten, weld^er bie §emmung in Sptig« 
feit fejt unb baburd^ bie rotl^e ©d^eibe erfd^einen lä^t. S)er 
©trom gelangt weiter über 32, 33, 35 jum Snbuctor jurüdf. 

6 4 u b e 1 1 , Siii^erungStoeTf e im 6ifenba^n6ettUb(. ^ 
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mb. 88. 



f* 




-hu 



?L.-6- 




Ji ^^3*» 



im ^tattonS^iBüteau. 

3. 5Dcr Quägcfal^rcnc Sug ift an bcm ©trcdfen* 
blod 3 öorbct gefalzten, ber ffiärter bafelBji bedt 
bcnSug, inbcm er ba§ Betreffcnbe SBIodffctb „rotV 
unb baburd) gUid^^eitig baS ^uSfal^rtgfelb ber 
©tation micbcr „tt)ei§" mad^t. 

5Der SSIodmärter in 3 brüdt bic »todtafte rcd^tS B», abb. 83, 
niebcr, ftetlt baburd^ einen gontact ^wifd^enS^unb ©d^raube 58, TO. 
88a, ^er unb fenbet bann burd^ ©reiben ber 3tnbuctorIurbe( SSkd^fel* 
ftröme öon 56 au§ über 57, 58, 59, 60 hntd) ben glectromagnete« 
61, ttjeld^er bic „rotl^e" ©d^eibe erfd^einen lä^t, meiter über 62 no^ 
16 (aud^ l^ier i)ai ber Sontact gettjed^felt), 15, 14, 13 burd^bie 
SSedertafte 3 über 12, jum Apparat im 9lbfd^IupIod, bort übet 
2:afte 3 jum SSeder 1/3 über 11, 10, 9, 8, 7, 6, 5 unb 4 
jum ^u§fal^rt§b(od ber ©tation über bie 2:afte 2/3 ben SBcder 3, 
jum §ebel S^ 31 burd^ ben ßlectromagneten, toeld^er feinerfeitS 
bie „rotl^en" ©d^eiben in „mei^e" öermanbett, über 32, 33, 34 
jnr 6rbe unb enbUd^ im ©tredenblod öon 6rbc über 28 jum 
Snbuctor jurüd. 

4. S)er 93Iodtt)ärtcr in 3 medt für einen an* 
fommenben 3ug öor. 

®er SBärter brüdt an^ bie äßedertafte 3, «bb. 88a unb bre^t 
bie Snbuctorfurbel. S)er ©trom gel^t öon 63 au§ über 64 hutii 
bie SBedertafte 3 über 12 jum mf^Iupod, bort burd^ bie Iafte3 




bmaSei« 1/3, meiner «tönt, nü^ 11, 10, 9, 8, 7, 6, 5, 4 
)um 9IitSfa^ri9bIod htx Station, bui(f| btljen ^titaia\it 2/3 jum 
»cder 3, meieret flleit^folls ertönt, Ü6et S' 31, 32, 33, 34 jur 
(Eriie nnb im ©tretfenMod Ü6« 28 |um Snbuctor jurüd. 

5. ©et 3u9 ift am Sloct ODrbeifltfafixen, ber 
Sfitter bedt btnfelben, inbtm er ](iinter btm jugc' 
prigen g^enfttrd^en bie „lot^c" ®(^ei6e an ©teile 
bei , weisen" etfdieinen tä&f. 

Dlod^bem Don il&m ber ©ignotatm feineS ÜWape? auf „§oIt" 
flepeUt ift, Vt her Sßütler bie »locBofte lintS B>, 9Ibb. 83, 
nieberjubrüden, woburd^ bei §ebel S^ 3Ibb. 88 a, ben &}ntact 
De^felt. SBeim ^re^en bei Snbuctotfurbel gelangen bie SBedEijel- 
jfcbme Bon 56 onä über 36 bui^ S« unb 22 jum Slectro- 
magneten 23, welcher bie Hemmung in Seiuegung fe|t, ben flteiS= 
I»etot nai) oben bewegt unb fomit bie tot^e ©rfieibe erj^einen 
Ift^ 3)te ©träme ge^en bann meitei über 24 burd^ bie ©diiaube 25 
no^ 37 (in ^Dlge beä Sontoctioe^felä), 38, burc& bie Safte 5/6 
inib 39 }uin Idinterliegenben SBäitei, mojelbft bie tot^e ©c^eibe 
mit einer meigen toii)\dt unb enblicg tion @tbe buiil^ 28 jum 
Stnbnctor äurüÄ. 

6. ^Ibfd&Iielblod 2 niedt bdi unbbittetumJSreigübe. 
®er äBeamte brüdt bie SBerfertafte 1 linlä nieber unb fenbet ben 

änbuetiDnSrtrDm über 40, 41, bie Safle 1 burc^ 42 jur aBeiler= 
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W)b, 88. 



f» 




-Vft- 



®_f; 




M ^^3» 



im ©tatiott8»löüreau. 

tafte 2 ber Station, t)on loo berfelbe über 43, burd^ bie Stollen 
bcS ßicctromagncten, 44, S', 45 jum SBccfcr 2 g^^ötigt, bcn« 
fcftcn ertönen lix^t nnb bann über 46, 47 jur 6rbe gel^t. 3» 
Sbfd^Iu^Mod fontmt ber Strom öon ®rbe über 48 jurüdf unb 
gelangt nad^ 41, 43, 44, 45, 46, 47, Safte 70, 48 jum 
Snbuctor jurüdt. 

7. S)ie Station giebt bem ^bfd^Iu^blod baS 
Hnfe fjelb frei. 

®er SBeamte im Station§»93üreau brüdt auf bie Slotftajle 
unb fteHt bamit einen Sontact )tt)ifd^en bem §ebel S' unb ber 
Schraube 49 l^er. ®urd^ ©reiben ber Snbuäorhirbel ttierbcn 
bann SBed^felftröme t)on 65 au§ burd^ 66 über ben S^ontact 49, 
S', 44 burd^ bie Stollen be§ SIectromagneten gefanbt, fo ba^ an 
Stelle ber rotl^en Sd^eibe bie toei^e erfd^eint. ®ie Ströme gelten 
bnrd^ bie SBedfertafte 2 über 42 jur SBedfertafte 1 im abf(^Iufe. 
blorf, 50 burd^ ben ßlectromagneten — e§ erfd^eint aud^ l^ier 
bie toei^e Sd^eibe — über 51, S*, 52, 53 burd^ ben SBedter 1, 
54, 48 3ur 6rbe unb im StationSMorf öon 6rbe burd^ 47 jum 
Snbuctor jurürf. 

8. ®er abfd^Iupiodf foH nad^ ginfal^rt beS 
3uge8 ben SSal^nl^of toieber abfd^He^en, alfo bei 
fid^ unb im StationSbüreau bie rotl^e, beim Dor* 
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9[bB. 8Sa. 



2, 




licgenbcn SBärtcr aber tüicber bie toci^c @^cibc 
erf^cincn laffcn. ®ic SSIodtftrcrfc öom ©trcdten« 
Hod 3 bi§ 5um 93a]^nl^of§»9lbf d^Iu^blorf 2 tft alfo 
ju beblodiren. 

S)cr Scamtc am Slbfd^Iu^blorf 2 brücft auf bie bcjüglid^c 
S3Io(ftaftc 9lbb. 88 a, im öorUcgcnbcn gaHc alfo linfg, unb ftcHtbamit 
cittCtt Kontact jtoifd^cn S* unb ©d^raubc 55 l^er, wäl^rcnb bcr Kon« 
toct jtoifd^cn S* unb 52 untcrbrod^cn toirb. ©urd^ ©reiben bcr 3n« 
buctorfurbcl fenbct bcrfelbe alsbann bcn Strom öon 68 über 69, 
55, S*, 51 burd^ ben gicctromagneten, wofclbft bie mei^e ©d^eibc 
ber rotl^cn ^\a% mad^t, weiter über 50, bie SBedfertafte 1, burd^ 
4'2 §ur SBedfertafte 2 im ©tationSblorf, 43 burd^ ben ßlectro« 
maflncten, toofelbfi cbenfoHS an ©teile ber weisen bie rotl^e ©d^eibc 
erfd^eint, tociter über 44, S^ 45 burd^ ben SBedfer 2, 46, 47, 
jur 6rbc. 3m ©tredfenkodf 3 fommt ber ©trom öon ber Krbc 
jurüdt über 28, 27, 26, 25, 24 burd^ ben ßlectromagneten — 
bie rotl^e ©d^eibe fällt, bie wei^e erfd^eint an beren ©tetle — 
unb gel&t toeiter burd^ 23, 22, S^ 21, 20, 19, 18, burd^ ben 
SBcdtcr 3 nad^ 17, 16, 15, 14, 13, burd^ äßecfertafte 3, unb 
12 jum ^bfd^Iu^Modf unb öon l^ier enblid^ burd^ ben SSedter 1/3 
nad^ 11, 10, 9, 8, 7 unb nun, ba ber ßontact 6 unterbrod^en, 
bcr q^t^tnxAtx liegenbe gefd^Ioffen ift — ßontact 43 ift gleid^fadö 
untcrbrod^en — nad^ 44, 45, 46, 47, über 3:afte 70, 48 jurüdt 
jum Snbuctor. 
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9. 3)ic Station öerlangt Surüdfgabe bcr ge» 
gcbcncn 6inf al^rtScrlaubni^. 

@§ fönncn ^JäHe öorfommcn, ba^ bic ©tatton genöt^igt ift, 
ein bereits gegebene^ ginfal^rtsfignal miebcr jurürfjunel^mcn. ®ic= 
felbe giebt in fold^en SfäHen bem SBärter im mfd^Iu^blocf baS 
^larmjignal bnrci^ bcn SBerfcr. ®er SBärtcr ift alöbann t)er= 
pflid^tct, ba§ am 5Kaft gegebene ginfal^rtSjignal fofort einju» 
jiel^en unb „^altefignal" l^erjufteHen, fomie aud^ bag »ei^e fjfelb 
feine§ 95Io(l=€|)|)arate§ wieber in „rot^ ju öermanbeln. 

SBenn biejeS nun in ber unter 8 öorftel^enb befc^riebenen 
SBeife gefd^el^en toürbe, fo mürbe ber öotliegenbe ©trerf enblod ,,tt)ci§" 
befommen, bie ©trecfe alfo beblorfirt merben. ®a biefc§ aber 
nid^t angängig ift, — benn ber in ber ^nfal^rt begriffene 3ug be= 
finbet fid^ noci^ auf ber ©tredfe unb foH aud^ gejmungen »erben, 
öor bem Slbfd^lu^fignal ju Italien, — fo ift e§ nötl^ig, eine Slenbe« 
rung im SSerfal^ren eintreten ju laffen. 3)ieferl^alb ift bei 70 im 
^p^jarat be§ «bfd^luprode§ 2, mi. 88 a, ein Umfd^alter an« 
gebrad^t, mittele beffen burd^ !Rieberbrüffen bie SSerbinbung jwifd^en 
47 unb 48 gelöft, jttjifd^en 48 unb 71 jebod^ l^crgefteUt toirb. 

3n einem fold^en gaUe ift ber ©tromlauf ber folgenbe : S* 
ift niebergebrüdft unb fomit ber Sontact 55/S* l^ergefteHt. S)er 
©trom gel^t öon 68, 69, 55, S^ 51 burd^ bie SRoIIen (bic 
rotl^e ©d^eibe erfct)eint) 50, ^afte 1, 42, Xafte 2 im ©tationS» 
blorf, 43 burd^ bie Stollen (eS erfd^eint gleid^faHS bie rotl^e ©d^eibe) 
44, S^ 45, SBedfer 2, 46, 47 ju 6rbe unb öon berfelben jum 
Slpparat im ^bfd^lupodE über 48, 72, 71 burd^ ben Umfd^olter 
70, 48 jum Subuctor jurüdf. 

Sei SSal^nl^ofSabfd^Iu^blorfS, meldte einen fold^cn Umfd^atter 
bei 70 nid^t befi^en, barf bei gurüdfnal^me be§ optifd^en gal^r» 
fignate ber SSärter fid^ nid^t blodfiren, ba, tt)ie bereite öorftel^enb 
bemcrft, ber ©tredfenmärter fonft beblodfirt mürbe. 

§ 83. m&nti bed mi>«^tf\tm». ©o ftnnreid^ aul^ 
gebadet unb oollfommen ba§ oorbefd^riebene SSIodtf^ftem an fid^ 
aud^ ift, fo l^aben fid^ bod^ im Saufe ber Saläre mehrere 3RängeI 
bei bemfelben l^erauSgefteUt, bie freilid^ meniger bem ©^ftem fclbjl, 
al§ ber SSerge^lid^feit unb Unad^tfamfeit bcr bcbiencnben Beamten 
3ur fiaft ju legen finb. @§ ift eine befannte 3;]^atfad^e, ba^ je 
öoöfommener ein Söerf^eug ift, befto me^r aud^ öon il^m öcrlangt 
mirb. 2)ie Seamten öcrlaffen fid^ bal^er aud^ auf il^rc Slpparote 
mit folrfier ©emi^l^cit, ba^ fie felbft etmaigc Srrtl^ümer, ober 
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rtd^tiger gcfagt nad^tl^eiligc golgcn ctmoiger Srrtpmer nid^t für 
möglid^ Italien. 

3)ic eine SDWgltd^feit, Srrtl^um unb ©efal^r ju bereiten, ift 
bereits üorftel^cnb unter 9 erroäl^nt; ber gall nömüd^, baß ber 
Slocftoärter bei ber 3urü(fgabe be§ ginfal^rtsfignalte unb SBieber« 
l^crfteHung ber rotl^en ©d^eibc öergi^t, ben Umfd^alter 70 ju be« 
bicnen unb er fomit ben ©trerfenblorf frei giebt, olfo eine ©trerfe 
öffnet in bct fid^ nod^ ein 3ug befinbet. 

6ine anbere Ungel^örigfeit fonn baburd^ öeranlofet werben, 
bafe ber SBärter eine§ ©trerfenblorfpoftenS, auf meldten ein 3ug 
juföl^rt, eingefd^Iafen ift unb, inbem er burd^ ba§ pfeifen be§ 
lomntenben S^geö erwedft mirb, jur Serberfung feiner Sol^rläffig« 
feit rafd^ feinen eigenen Slpporat blodfirt, um fid^ entfd^ulbigen 
p fönnen, bafe er nod^ nid^t „Qfrei" erlÖQÜen l^abe. S)urd^ biefe 
^anbhmg mirb bie rüdfmärtS liegenbe ©tredfe frei gemodit unb 
bie öorliegenbe blodfirt, fo bo^ ber 3^9 in ungel^öriger SSßeifc in 
ber aSeiterfol^rt gel^emntt mirb unb ein in bie ju fi'ül^ frei ge« 
gebene ©tredte eingelaffener 3ug auffol^ren fann. Um einer fold^en 
fölfd^lid^en §anblung be§ 2Bärter§ öorjubeugen, ift neuerbingS 
bie fiinrid^tung getroffen ttjorben, ba6 ber Söärter, beDor er auf 
feinen Slp^jarot einwirft unb bie meifee ©d^eibe in bie rot^e um» 
loanbelt, juerft bQ§ ©ignol auf Qfa^rt belegen mu^ unb bann 
erft auf §a(t jurüdfftetlen fann. S)iefe ©ignalbemegung mirb ber 
ba§ ©ignal im Sluge l^abenbe Socomotiöfü^rer feigen unb auf bie 
Ungel^örigfeit aufmerffam merben. 6in anberer ungel^öriger gfad 
fann baburdft eintreten, ba§ ber SSärter nad^ SSorbeifal^rt be§ 
3uge§, in Segriff benfelben ^u bedfen, bie Derfel^rte Xafte greift. 
2)aburd^ fann bei 5tt)eigleifiger ©tredfe ein auf bem anberen ©leife 
auf il^n jufal^renber 3ug gefä^rbet werben, infofern bie burd^ 
benfelben nod^ befe^te ©tredfe frfjoii mieber frei gegeben, ber 3ug 
felbft aber burd^ ba§ blodfirte §altefignal gejmungen mirb anju« 
balten. §ierburd^ mirb bie ©efa^r, bajs ber anfal^renbe öon 
einem folgenben 3ii9^ aufgerannt werbe, nod^ gefteigert. Me 
biefe Qfööe werben nid^t burd^ ba§ 93Ioc!fi}ftem an fid^, fonbern 
burd^ bie ©d^wäd^en ber baSfelbe bebienenben Beamten l^eruor« 
gerufen. 

Um nun ba§ ^freigeben einer ©trccfe uon einem fold^en 
3Serfe^en unabpngig ju mad^en, ift neuerbingS bie wid^tige 9Ser= 
befferung angebrad^t, ba§ ber S^q felbft, fobalb er eine beftimmte 
©teöe ber ©leife burd^fa!)ren ^at, burd^ bie ^^Icu^erung feine» 
eigenen ©ewid^teS auf ben Slodf^Slpparat einwirft, unb ber SBärter 
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erft bann bic rüdfliegcnbc ©tredfc beModircn !ann. 3)icfc 6in= 
rid^tung, bnrd^ mclci^c a(fo bcr 3^9 felbft bic Crlcmbni^ jur 
^freigäbe ber rürfliegcnbcn ©trcdc crtl^eilt, bcftel^t in einem elec= 
trifd^en Kontact, einem öon @iemen§ & §al8fc erfunbenen 
©d^ienenburd^biegnngScontade, toeld^er, äl^nlid^ ber 9lnorbnung t)on 
^r eecc, § 72 ©eite 69, an einer beftimmten ©teile öon bem öorüber« 
fal^renben 3uge burd^ beffen ®m(f gefd^Ioffen toirb unb l^icrburd^ 
anf electrifd^em SBege bie Sloiftafte am SSlorf^Slpparate frei giebt. 

®nrd^ biefe SSorfel^mng toirb aud^ ber SBärter eine§ 93a]^n= 
]^of§«2lbfd^In5=93(od{e§ öerl^inbert, bei 3urüdhia]^me eine§ bereits 
gegebenen ©infal^rtfignaleS irrtpmlid^er SBeife ben ©tredtenbtodt 
frei ju geben. Um jebod^ in einem fold^en gade ben Sal^nl^of 
öon 9leuem abfci^Iie^en jn fönnen, brürft bcr 9Bärter am ©teil« 
tt)crf eine — unter Siegel liegenbe — 9lot]^tafte nieber, weld^e 
fid^ bann feftftcllt unb ben ©ebraud^ ber 93Iodttaftc geftattet. 
®a§ ©infal^rtgfignal fann aisbann blodfirt merben, ol^ne bie jurüdf* 
liegenbe ©tredfc jn bcblodtircn. 

6§ ift nid^t ju öcrfennen, ba^ mit ©infül^rung beS ©d^ienen» 
contacteö, mcld^er in einem folgenben Kapitel cingcl^enber bc* 
fd^riebcn werben wirb, ba§ SBIodff^ftcm eine wcfentlid^e 93erbef}c» 
rung erfäl^rt, unb erfd^eint e§ nid^t auSgefd^Ioffen, ba§ burd^ 
tocitcre 9lu§arbcitung biefer Slnorbnung ba§ Softem ber ©clbft* 
fignaüfirung nod^ in l^öl^crcm SKaa^e ^änmcnbung finben, unb burd| 
baSfcIbc bie ©id^erl^cit be§ Setriebcä immer me^r Don menfd^s 
lid^cn Q6:}Voää)m unabl^ängig gemad^t merbcn wirb. 

§ 84. «nbcrc SSIodfftftcwc* 9lu§ ber größeren «n^a^l 
ber in ben legten Sal^rjel^ntcn entftanbcncn 95lodt«©t)[teme feien 
nod^ bem 9kmen nad^ ermäl^nt: ba§@t)ftem§attemer=ffo]^Ifürft. 
tt)eld^e§ in Defterreid^ = Ungarn mel^rfad^ Serwenbung gefunben 
l^at; ba§ ©t)ftem 3. Ärämer auf ber ffaifer=i5fran5=Sofepl&« 
95a|n, baSjenige öon Sartique, Xef fe unb SSrubl^omme auf 
franjöfijd^en Salinen, ©t)ftem 5K. ^oHi^er auf ber öfterreid^ifd^= 
ungarifd^en ©taat^ba^n, foiüie bo§ t)onS)ucouffo = S8ret)guet 
angegebene ©t)[tem. 8e^tere§ Dermenbet 3nbuction§ftröme, weld^e 
öon bem betreffenben ©ifenbal^njuge felbft erzeugt werben. 

gall§ bieje Slnorbnung fid^ bemäl^rt unb juöerlä^Iid^ er« 
weifet, wirb auf bem ©ebiete ber Swöfiß^^ölifirung ein neue§ 
weites SlrbeitSfelb eröffnet, weld^eS wol^I geeignet erfd^eint, bie 
weitgel^enbften SSünfdfte unb J^orberungen ju erfüllen. 
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V. Haötafter. 



§ S5. StflSrnng. 3ur Uebema^ung ber ©efd^minbtg' 
feit bcr ßifcnbal^njfigc, bcfonbcr§ an^ bcnjcnigcn ©trcden, auf 
toerd^n ö^nöfe ber SSorfd^rift im § 26 Slbfa^ 3 beS SBalftnpoIisci« 
SeglemctttS langfamer gefalzten tocrbcn fott, bringt man in 6nt= 
femungen t)on 1 km befonbere Apparate am ©leife an, mittelft 
toelc^cr burd^ bic SRäbcr bc§ barübcr fal^rcnbcn 3^9^^ ^itte 
electrifd^e Scitnng gcfd^Ioffcn toirb. S)icfc clcctrifd^c Scitung fül^rt 
}ur näd^ftcn Station unb ift bort in biefclbc ein SBcr! ein« 
gefd^attct, in bcm naä^ 9lrt ber ffilingel mit ©elbftuntcrbred^ung 
(§21 «bb. 32) ein «nfcr bettjcgt tt)irb, ber feinerfeit§ ©d^nitte 
in einem burd^ ein Ul^rmerf öorbeigefül^rten ^opicrftreifen er- 
jeugt. 

§ 86. 9tabtaftet Uttttt 3(notbnung. 2)ie @inrid^tung 
eines fold^en an ben ©d^ienen be§ gifenbal^ngleifeS befcftigten ^ppa^ 
rateS, Slabtafter genannt, ergiebt Slbb. 89. Um einen ^unft x ift 
ein ^ebel a — b brel^bar fo gelagert, ba^ ba§ §ebelenbe a etma 

2lbb. 89. 




r?rr7m^7/;77;f^ J 



fftabtaftet. 

10 mm über ©d^ienenoberfante l^eröorftel^t. ©obalb ein über 
bie ©d^ienen roHenbeS Sol^rjeug ba§ §ebe(enbe nieberbrürft, »irb 
am anberen §ebelenbe b eine leitenbe SSerbinbung l^ergeftetlt, loeld^e 
einerfeit§ ^ur ©d^iene bejm. ^m @rbe, anbererfeitsi burd^ bie Sral^t» 
leitung jur näd^ften ©tation gefeitet mirb; l^ier ift biefelbe ju 
einem ßlectromagneten gefüi^rt, beffen ^nferl^ebel ein !(eine§ SDZeffer 
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trägt. Unter biefem ^Keffer mirb burd^ eine rid^tig gcl^cnbc Ul^r 
ein genau in l^albe Minuten eingetl^eilter ^apierftrcifen öorbei» 
gefülfirt. ©oBalb nun ba§ Sab be§ ßifenbal^nfal^riicugcä ba§ 
§ebelenbc a nieberbrüdt unb fomit ben Kontact b fd^Iie^t, tt)irb 
bcr Slnfer be§ glectromagneten auf bcr ©tation angezogen, ba§ 
an beffen 95erlängcrung angcbrad^te SJlefjer ftö^t in ba§ öor 
bemfelben Befinblid^e Rapier unb ergeugt bafelbft einen ginfd^nitt, 
unb irvax mieberl^olt fid^ biefe§ fo lange, al§ ba§ SRab bejm. 
fämmtlid^e SRäber be§ 3wge§ ben §ebel a nieberbrüden. ®a 
nun ber $a|)ierftreifen burd^ ba§ Ul^rmerf mit gleid^möfeiger 
©ejd^ttjinbigfeit meiter gefül^rt wirb, fo erl^ält ber ginfd^nilt 
in bemfelben eine Sänge, meldte ber Sänge be§ 3wge§ begtt). 
ber ©efd^ttjinbigfeit, mit meld^er berfelbe ben 5:after ^)affirt l^at, 
entfprid&t. 3u gleid^er SQßeife mieberl^olt fid^ ber SSorgang bei 
jebem folgenben Sabtafter, nur mit bem Unterfd^iebe, ba§ ber 
^apierftreifen mäl^renb ber 3^it meldte ber 3wg gebraud^te, um 
öon einem Safter jum näd^ften ju fommen, entf|)red^enb weiter 
gefül^rt ift. ®a nun bie Mabtafter auf einer ©tredfe ftetS in 
genau gleid^er Entfernung (1000 m) öoneinanber angebrad^t fmb, 
fo fann man au§ ber Entfernung ber ßinfd^nittc auf bem ^apier= 
ftreifen genau bie iJal^rjeit ermitteln, »cld^e ein 3wg gebrandet 
tiat, um öon einem Xafter bis jum anberen ju gelangen. 

§ 87. Stabtafter t>on @temend & ^aldfe. SDer üor« 
befc^riebene §ebeltafter l^at ben 9Jad^t^eiI, bajs er leidet burd^ 
©c^mu^ unb groft leibet, moburd^ ber fidlere ©d^lufe öcrioren 
ge^t unb fomit ber ^^Ipparat unjuöerläffig arbeitet, ^äel^nlid^e 
SKängel geigen biejenigen einen ßontact l^erfteflenben ^Ipparatc, 
ttjeld^e bie ©urd^biegung ber ©d^ienc felbft burd^ entfpred^enbe 
§ebelüberfe^ung benu^en; ha bie öer^ältnij^mäjsig Heine 3)urd^= 
biegung ber Sd^iene eine fel^r feine SinfteKung ber bctreffenben 
9Ipparate bebarf. 

©iemen§ & §al§fe l^aben aud^ f)kx bmä) einen öor einigen 
Sauren erbauten ©d^ienen=S)urd^biegung§=Sontact, bei mcld^em 
Duedffilber jur ^erfteüung be§ ©tromfd^Iuffe§ öerttjenbet wirb, eine 
ttjefentlid^e SSerbefferung auf biefem ©ebiete gefd^affen. 

W)1). 90 geigt einen Ouerfd^nitt, ^Mb, 91 eine ©eitenanfid^t 
biefe§ gur 9?ern)enbung bei Ouerfd^meKen^Cberbau eingerid^teten 
«p^jarateg, wäl^renb W)h. 92 bie perfpectiöifd^e ^nftd^t eines foI= 
d^en gur Anbringung an eifernen Sangfd^iüeüen barfteflt. 3n ber 
TOitte beS au§ 2 Sl^eüen beftebenben gufeeifernen Sel^älterS, ber 



ftUwSrtS tmi^i bic @(!^rauticn M M an bcm ^u^c bei @d|teiit 
ober an bei SaRßF^ment beft^igt i^ tKfinbet ^äf tm Stttnptl d. 




SnbTingung bei Ciutä\Ubtt'<Sonlactei bei {QucTl^ldellcr 




Ouedfilbtt-gontact füx ti^exnt gnngit^toeUen. 



ber auf einer Splotte c tuiit, Miä)t i^tetfeitä ou( ein« @ta](i(- 
membtane b b gelaßert iff 3n einem feitln^ iti iJJIitteKörperS 
angefira(^len ^ngu^fturf befinbet fid) tme $o!|iung f bejm ein 
motjx mii felc^tdrmigem Ü(uf|aS r 3)et cbete %^tH be§ ?In- 
guf(eS tft etroeitext niie eä Sltit) 90 unb beRer no^ b« in 
^Qlber nafätlitfier ©riifee bargefteflle Ouet(d|mtt, 9lbb 93, ielßf. 
2)er iRaum unter ber ©iQ^Imcmbrane bic SBobrung f, wie 
au(^ bie felc^färniige Srmeitening Toerben btS |ui gqei^neten 
SQ'iift mit Oiiedjilbet anflefullt 9)on otcn ragt biitd& eintn 




ein^ielaEic^nunfl Dom auednEbet*6ontQct. 

©loäbedel p getragen, ein gobeiorligcr metoDift^er Körper i t^eilä 
in baS TOitteltobt, t^tüs in ben fiel^ r. 5)erlelbe ift anbetetfeit« 
mit einer Seitnng Derfeunben, meldte mittelft beS RabeXS S jur 
näd^pen 3;e(egropl)enftange nnb »on iia jur ©tation gepi^ ijl. 
Smifi^en ber ei|enba^n|c£)iene unb bem ©u^IÖrptr ift ein ©ummi- 
ring t gelegt, Slbb. 90, bamit Unreinlic^teiten :c. Don bem SUmpä d 
abgehalten werben. 

©obalb ein gifenbafinfa^rjeug über bie Schiene (abrt unb bie- 
felbe bur(E)(iiegt. |o wirb ber ©tempel d nac^ unten gebrüttt unb ba- 
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burd^ bei ber üerl^öltni^mä^tg großen ^öd^e ber 9ßetn6rane, toeld^e 
600 ÜRal größer ift aÜ bieienige be§ 9to]^re§ t bog Cuecffilber 
in biefem Sftol^e fomeit in bie ^öl^e getrieben, bag e§ über ben 
Stonb beS Jteld^ed r in benfelben l^ineinläuft. 3n bem ^ugenblide, 
in welij^em olSbann baS Ouedfilber bie ®abel 1 berii^rt, tritt ber 
Qäflni ber Seitnng ein, benn ber ©trom fann alsbonn öon ber 
Batterie in ber Station burd^ bie Seitnng S, bie @QbeI 1, bad 
QuedfUber, fomie bie fömmtliciden metaüifd^en Steile bed Apparates 
jur @d^iene bejm. jur Srbe gelangen. 

SP ber 3ug öorüber gefal^ren, bie Sä^knt bal^er nid^t mel^r 
belajtet fo toirb ber Stempel d burdd bie Dnedfilberfäule loieber 
gel^oben nnb boburd^ bie Dberfiäd^e beS DuedffilberS im SRol^r 
bcjto. im ffeld^ gefenft, bie Seitnng alfo toteber unterbrod^en. 3)ie 
im ©oben beS ffeld^eS r nnb im SRol^re f bei s nnb h befinb« 
liefen Oeffnungen (^bb. 90) geftatten bem Duedfjtlber loieber ooK« 
ftänbig ^urüd^ulaufen. 

Sei jeber ®urd(|biegnng, meldte ein foIgenbe§ Mab erjengt, 
toicberl^olt ftd^ biefer SSorgang. 

§ 88. iRegtfhtnt^r* S)er auf ber Station eingcfd^altete 
Spparot befielet, toie bereite oben crioäl^nt, oujser bem 6Iectro= 
mogneten nebft 3wbel^ör au§ einem forgfältig gearbeiteten Ul^r» 
toerfe, tt)eld(|e§ burd^ eine ftorte geber getrieben toirb. 3)a8 Ul^r« 
ttier! bewegt eine mit Stiften oerfcl^cne SBalje, über meldte ein 
mit entfpred^enber Sod^ung oerfel^ener ^apierftreifcn gefül^rt tt)irb. 
©ie Entfernung ber Stifte nnb fomit bie Sod^ung bc§ ^apierS ift 
fo getoö^It, ba| biefelbe einem 3^itma^ oon einer l^alben SKinute 
entfprid^t. 

§ 89. (SmxtMmn ber @efd§iotnbigfeit 3lbb. 94 unb 95 
fieDen fold^e ^apierftreifen in natürUd^er ®rö§e bar. 3)ie auf 
benfelben befinblid^en römifd^en S^^W^ bejeid^nen bie ooHen Stunben, 
bie arabifd^en Sfl^^ß« geben bie SKinuten an. 3)er burdd ben 
ßlectromagneten beioegte 9Jlefferftift gilt al§ Seiger, unb mujs ]^ier= 
nad^ ber Streifen fo eingelegt locrben, ba^ bie 3rit am SDieffcrftift 
mit berjenigen, meldte ber 3ciget ber U^r angiebt, genau über= 
einftimmt. ®ie beim SSorüberfal^ren etne§ 3uge§ bnrd^ ba§ fd^min« 
genbe Sßeffer l^eroorgebrad^ten 2lu§fd^nitte finb in ben Slbbilbungen 
fd^rafprt bargefteüt, unb jnjar fenn^eid^nen bie 4 ginfd^nitte in 
3lbb. 94 bie fjal^rt eincS ©üterjugeS, biejenigen in ^ii. 95 bie 
tjfal^rt eines ^erfonen^ugeS. S)a§ SJlaafe ber Entfernung oom Sin« 
fang ber erfien 3)urd^Iod^ung bi§ jum Slnfang ber folgenben giebt 



nun, bei bcr bcfannten Entfernung bcr beiben Saftcr, bie ®rutib= 

läge für bie Sered^nung bcr ®cf(i(|ttjinbigfeit be§ 3u9^ö cib. ^at 

5. SB. ein 3ug eine Safterftretfe in 2V2 5Kinute jurüdgelegt, fo 

ergicbt biefcä eine ®ef(i(|tt)inbigfeit in Kilometer für bie ©tunbe öon 

2,5 aKinuten 60 aWinuten 

-^-^, = -, ; x = 24km. 

1 km X km 

Um biefe ©efd^toinbigfcit kxä)i unb fidler ermitteln ju tonnen, ^at 

man Sßaa^ftäbe angefertigt, mit meldten man burcid einlegen an 

bie auf bem ^apierftreifen erjeugten ®inf(i(|nttte o^nc SBettcreS 

bie ©efd^ttiinbigfeit be§ 3wge§ nacid Kilometer in ber ©tunbe ah 

lefen f ann. 3ft ber SBeg, ben ber ^a|)ierftreifen in einer Sßinute gn» 

rücHegt gleid^ 12 mm, b. 1^. bie ©ntfemung jtoeier benad^bartcr Söd^er 

W)b, 94. 6onttol{lretfen eineS SüieraugeS. 
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^bb. 95. 6ontrolftretfen eineS ^etfonenauged. 

be§ $a))ierftreifen§, tt)ie in W)h. 94 unb 95, gleicid 6 mm, unb 
bejeiciiinet man mit x bie in einer ©tunbe öom S^%t prild« 
gelegten Kilometer, mit y bie l^ierju gehörige 3citbauer in 2Rinuten, 
fo erl^ält man bie 95er^ältnifegleid^ung 

y AKinuten _ 60 TOinuten = 1 ©tunbe 

1 km X km 

unb l^ierauS y = — ober, ba ba§ Sängenmaa^ für 1 SDWnute 

^ 12 mm ift, y . 12 mm = — ©ejt man ber Stetige nad^ 

für X bie SBertl^e öon 90 km bi§ 15 km ein, fo erlauft man bie 
betreffenben Sängen für ben SDlaajsftab: 



i: 






w 



x=:90kin 
1 = 80 
x = 70 
1=60 
1=50 
1 = 40 
1 = 30 
1 = 20 
x=15 
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12 y = 12 . 0,667 = 8 mm, 
12 y =12.0,75 = 9 mm, 
12 y = 12 . 0,857 = 10,29 mm, 

= 12,00 mm, 
= 14,4 mm, 
= 18 mm, 
= 24 mm, 
= 36 mm, 
= 48 mm. 



12y=12.1 
12 y= 12. 1,2 
12y=12.1,5 
12y=12.2 
12y=12.3 



12 y= 12.4 

3n aw. 96 u. 97 flnb jioei öerfcidicbcnarHgc 9KQafepäbe 
i^orgefiellt, biefelBen entl^olten bie fiängenangaben für bie ®e* 
[(^toinbigfeitcn öon 15— 90 km in ber ©tunbc, in Slbfd^nittcn 
t)on 5 5u 5 km einge^eid^net. S)ag Sineal, ^bb. 96, legt man 
tntt bem Sud^ftaben A an ben Anfang ber ^u§f(i(|U^ung unb lieft 
bonn am 3lnfang ber folgenben Slu^fd^UJung ba§ SKaap ber ®e« 
fdjtoinbigfcit, nötl^igenfaüS burd^ Stoifcidenfd^äjung, ob. ©er 

^bb. 96. 



a 




¥ 



Tzr. 



s 



SRoaPab, «bb. 97, 
ift jtoifd^en bie Slnfänge 
ber betreffenben Slu§« 
d^Iilungen l^inein ju 
d^ieben. 

3n «bb. 94 be= 
trögt bie ®efd^tt)inbig= 
!eit beS ®ütei^uge§ öom 

1. bi§ 2. SRabtafter = 
28 km, Dom 2. bi§ 3. 
= 3i km unb öom 
3. bis 4. = 34 km 
in ber ©tunbe; bei bem 
^erfonenjug in ?lbb. 95 
ift biefelbe gcmefen, 
^toifd^en bem 1. unb 

2. Safter = 72 km. 



mi. 97. 




3Jlao6ftdbe aut Ermittelung ber 
gfa^rgef(^toinbig!eit. 
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jloifd^cn bcm 2. unb 3. = 75 km unb cnbHd^ jlotfij^cn bem 
3. unb 4. = 73 km in bct ©tunbe. 

Sd^Iie^ßd^ fei noä) (emerft bo^ bte Satterie^ totlä^t ben 
SIectromagneten Bebient auf ^rbeitsfirom gefd^altet ift, fo bal 
im S^Paubc bcr SRul^e !cin ©trom in ber Seitimg ftd^ befinbet 
berfelbe öiclmel^r erft entfielet wenn ber Ouedfilbercontact am 
SRobtafter l^ergcfteHt loirb. 

9!ad^ einer t)on ber Sfirma ©iemend & ^aUfe ange« 
fertigten S^fammenfteHung l^atte biefclbe bis 6nbe 1885 bereits 
318 giegiftriru^ren unb 1505 SRabtafter geliefert. 



VI. Wcidim^ unö Signalftcllioerfc. 



§ 90. Steilere SteOioerfe unb SSemegelnitgett. Unter 
einem SQßeid^cn« unb ©ignolfteüttjer! öerftel^t man eine med^anifdje 
©inrid^tung unb bauli(i(|e Anlage, burcid todä^t eine Slnjal^I SBeic^en 
unb ©ignale öon einem fünfte auS bebient merben. 

aOBenn beifpielsmetfe in 9lb6. 98 bie mt\ä)tn 5Ro. 1—6, 
fomie bie ©ignale A unb B mit ©eftänge» ober ©ral^tleitung 

Slbb. 98. 



Sage))Xan zim^ SBeid^en^ unb ©ignals^telltoerfeS. 

öerfcl^en finb, toeld^e nad^ einem fünfte c jufammenfül^ren unb 
t)on l^ier auS burd^ ben SBeid^enfteder gefteUt merben fönnen^ ol^ne 



mb. 99. 
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^ btrfellie bttfn:^al6 nOtliig :^at, feinen Soften ju oerlafftn, fo 
mt ntön eine (ol^e anlaßt eine 6Eith:Ql.©ignQl- unb Sßeidien. 
lung ober naif neueient ®)iTai^gtbiau^ ein SQ}ei(^en' unti 
enal'Stdltneri. 

9 91. SttKkoctt uen @tegoTq. ^ie tiflen berartigen 
totbnungen finb tn gnglnnh erfunben unb ' auggefü^ri motben. 
n Raffet 1643 mürbe Don ® i e g o r t) eine Stniid^tung 
raffen, bei meldjer ton 4 Signalen auSgelienb ffettenuerbin' 
ngen m<f) einem ^ßunlte äufammengtfii^rt moten, Don iiitlij^ein 
S Dermttlelft Steigbügel bie ©ignole gejieüt raurben. 

W)h. 99 oeranfi^QU- 
)1 biefe anorbnnng bilb= 
). 3n)il(^en ben Steig= 
geln a, b, c, d, meiere mit 
ifär2^aut]igleifeunb2 
bengleife geltenben @ig- 
(en Detbunben waren, be= 
iben ft(E| ralimenaitige 
craHttfübtungen e, f unb 

bie beim Jliebttgelien 
es Steigbügetä, j. S. b 
:> d, ftitnärte gefd)ot>en 
rbtn. ^ieibnr^ trat eine 
leming ber benachbarten 
gnole ein, [o bflfe alfo 

DDrIiegenben tJaOt bie 
gnate a unb b, b unb c, 
; anä) c unb d nie flleic^= 
ig g^ogen werben fonnten. %it ^eidjen waren gleidEtfaQS 
tteia ©eftänge ober Äettenltitungen oon einem Sßuntte aus fted- 
:, unb unmittelbar neben btm ©ignal-Stedopparat ein bcfon« 
eä üon §anb ju bebienenbeä §ebelwer[ für biefeiben er» 
)tet; bocE) mar fiejittreä mit Stpetem no^ ni(!&t in gegenfeitige 
I)SngigIeit gebraut. 

% 93. iBeinegtlung »on €iemraä & ^aUU. £iie erfte 
rriegelung jTOifdtien Sffieic&e unb ©ignal iDUrbe im Sa^re 1852 
id)fa(l8 in öngloub erfomten unb ausgeführt, unb mar biefelbe 

irt eingeri^, bof mit bem Srtbeilen beS -So^rfignolS nidit 
t begonnen werben tonnte, als bii bie ÜBeiifie hierfür ri^tig 
teilt mar, ferner (ontite bie Wüü)t nic^t efier miebfr umgefteQt 

S4uBttt, 614tiiingllii(t(t Im Silinio^ntttrltbt. l 




©teUtoeil 
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locrben, bi§ bo§ ©ignal micber auf „§alt" ftanb. O^tie beS 
SOBeitcren auf bicfen an fid) noct) uuöofifommcnen Slpparat ein« 
jugc^en, fei uur uoci^ btc au§ fpätcrcu Sorten l^crrül^reube, üon 
iJrtfd^en angegebene unb öon ©iemcnS unb ^alsfe öielfacSI) 
auägefül^rte SBeid&enöerriegelung ermäl^nt. 

3)iefe in W)h. 100 bargefteDte Slnorbnung ittoixtt bie fjeft- 
legung ber SBeid^e auf electrifd^ mcd^anifd^em SBege tu äl^nlid^cr 

STbb. 100. 




«' 



^ 



^ 



iL 



SScrtiegclung öon ©icmenS & ^olSfe. 



SBeife, roic bie SSeniegelung ber Signale burd^ bie 5BIod«Slp|)arotc 
berfelben fjirma gefd^iel^t (3lbb. 86, Seite 78). 9ln ber 3119:^ 
ftange s ber Sßeid^e ift ein mit 2 ginferbungen öerfel^eneä 
iJIad^eifen r befeftigt, meld^eS je nad^ Stellung ber SBcid^e butd^ 
einen ber öorl^anbenen 2 ©|)errfegel feftgel^alten wirb. ®iefc Sperr» 
fegel werben bei ber JRul^eftenung beS Signals burcid Spiralfebcml^od^ 
gcl^alten. Soü jebod^ ein Signal gegeben werben, fo mu§ bie 
eine ober bie anbere ber mit ber SBIodftafte beS 95Iod«^porate§ 
in SSerbinbung ftel^enben Stangen w niebergebrüdt unb feftgel^altcn 
werben. ®iefe^ ift aber nur bann möglid^, wenn bie SSßeid^e bie 
l^ierfür rid^tige Stellung l^at. g§ legt fid^ alSbann bie gaffe v in 
bie 6in!erbung unb pit bie SBeid^e in ber gegebenen Sage fo lange 
feft, bis ba§ Signal wieber auf ;,§alt" geftellt unb bie Stange w 
unb mit \\)x bie Sperrflinfe v wieber nad^ oben bewegt ift. 

§ 93. ^ttUmxf t>on d^amitt» & Stehend. 3m Sinteren 

fei nod^ ha^ Steüwer! öon Sl^amberS cfe SteöenS erwähnt, 
bei wcld^em hk SBeid^en burd^ §ebel mit ©eftöngeleitmig öon 
^anb geftedt würben, wäl^renb bie Signale äl&nlid^ ber öon 
® r e g r t) getroffenen ^Inorbnung burd^ Steigbügel gebogen werben 
mußten. ®ie aSSirfungS weife biefe§ ?(pparate§ ift burd^ abb. 101 
öeranfd^üulid&t. W unb W^ finb SBeid^enl^ebel weld^e bei W 
eine gcmeinfd^aftlid^e SBelle l^aben unb mittels ©eftängeleitung mit 
ben entfernt liegenben SBei^en öerbunben finb. 9lm ^intereiAc 
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bcr hirjen ^ebelenbcn bcfinben fid^ fjflad^cifcn a unb b, bic an 
entf^)rcd^enbcr ©teile (bei x' unb y) mit ©urd^Iod^ungen öerfcl^en 
jtti^ burcid loelci^e bie unterl^alb ber ©tcigbügel ongebrad^ten 
©taugen l^iuburd^gel^en fönnen. SDKttelft biefer Steigbügel ttjerben 
bie ©ignale gebogen. 

»b. 101. 







©teUtoerf t)on Sl^ombetd & ©tet)en3. 

5Bei ber gejeici^netett ©tettung ber SBeiciden bepnben fld^ bie 
©urd^Iod^ungen x' unb x" genau übercinanber, ber ©teigbügel A 
fQnn fomit niebergetreten unb baburd^ ba§ Signal A gejogen 
ttjerben. 9Rit ©eben be§ ©ignal§ bejtt). burd^ ©infül^rung ber 
©tetgbügelftange in bie Qflad^eifeu wirb nun aber aud^ bie ©tel= 
lung ber 2Bei(i(|en unöerrüdbar feftgelegt unb feine berfelben fann 
gebogen bejtt). umgeftellt ujerben. Sbenfonjenig ift e§ aber audd 
möglid^, baS anbere ©ignal B ju geben, ba ber gleid^benannte 
©teigbügel burd^ bie platten ab öerl^inbcrt ifi, feine Sage ent= 
f<)red^cnb ju änbem. ©oK ©ignal B erfd^einen, fo mu^ jnnäd^ft 
©ignal A eingefd^Iagcn werben, alsbann finb bcibe SBeid^en um= 
aufteilen, tooburdd bie Deffnung x' beä glad^eifenS a unb bie 
Deffnung y beS glod^eifenS b genau übcreinanber unb gleid^« 
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jetttg unter bie Stetgbügelftange B ^u Hegen lommen. SBtrb ol§> 



21BB. 102. 




2C6b. 103. 



bann ber 95ügel B niebcrgctreten, 
fo erfd^etnt bog @ipal, unb 
gletd^^eitig totxbtu beibe äBeid^en 
mieber feft öerdegelt. 

3)icfc§ ©tcDmer! genügt fo 
lange mir eine geringe Slnjal^I 
aSßeid^en angefd^Ioffen fmb. 3jl 
bercn S^^ unb fomit auc^ bie» 
jenige ber bajuge^örigen Qflad^« 
eifenfd^eiben größer, ]o fann ber 
tJaH eintreten, ba§ 3. 95. bic 
platten ber erften 3 ober 4 SBei« 
ci^en rid^tig ftel^en, bie folgenben 
aber ni^t unb bal^er ber Steig» 
bügel unb fomit ber Signalarm 
fd^on etmaS bemegt werben fann, 
ol^ne ba6 fämmtlid^e SDßeid^en rid^« 
tig gefteüt fmb. 

§94. BttUmationBazhtt 
& liatmtt. 3m Saläre 1856 
fd^uf ber englifd^e Sngenieur 
©ajbt) einen "äppaxat, ttjeld^er 
nid^t allein bie öorberegten SRängel 
oermieb, fonbern aud^ ben weiter 
gel^cnben^nfprüd^cn geredet würbe. 
3!/er Slpparat bilbet bie ©runWage 
für bie fpätere SDßeiterentwidfelung 
ber KentraI«aBeid(|en» unb ©ignal« 
fteüwerfe. 

3)erfelbe ift oon ber girma 
©ajbti & 3farmer juerft er« 
baut unb in @nglanb oielfad^ auS* 
gefül^rt. SJn 3)eutfd^Ianb l^at er 
auf ben 95r aunf d^weigif d(|en Salinen 
mel^rfad^ Sßerwenbung gefunben. 
mh. 102 ftent baS SDBer! in ber 
Slnfid^t unb 103 im ©rnnbri^ 
fd^ematifd^ bar. 
3luf einer gemeinfd(|aft(id^en SBelle finb bie SBeid^en» unb 
©ignal^ebel 4, 5, 6, 7 unb h bre!)bar gelagert unb befinbet fid^ 




BitUappaxai t>on ^aiht^ 
& gatmet. 
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an y angteifenb bie jum Signal be}tt). jur SSBeid^e fül^renbe 
Seitung. S)q§ obere @nbe bed f)ebefä trögt in feiner SSerlöngerung 
einen ^anbgriff« ntittelft meldten bie Umftellung erfolgt. Sei y 
ifl eine gabelförmige Stange w befeftigt, toeld^e anbererfeitS mit 
bem aSBittfeH^ebef z— n unb biefer mit bem um q brel^baren jtoei« 
ormtgen ^ebel in SSerbinbung fte^t. fie^terer umfaßt bei f einen 
on ber ©tange s— s befeftigten Stift. Sei Umlegung be§ §ebete h 
fomntt berfelbe, ttne aucid bie übrige ^ebeloerbinbung, in bie punf« 
tirte Sage unb ber $un!t f be§ @(|ieberd gelangt nad^ t. 

3n 3lbb. 103 fteOen 4—7 bie ©urd^fd^nitte öon SBeid^en« 
l^beln bar, bie öl^nlid^ bem S^tM h auf ber SBelle o angebrad^t, 
jebod^ mit f)ebelmed^ani§mu8 nid^t oerfel^en ftnb. 5Reben ben Sßeid^en» 
Rebeln beflnben ftd^ Siegelftöbe r, v'\ r'", bie bei u mit ber Stange s— s 
in SSerbinbung gebrad(|t unb um fenf redete aSßeHen x brel^bar ftnb. 

3)ie ))un!tirten Stellen 4'— 7' geben bie Sagen ber SBeidden» 
IJebel an, tocnn bie SDßeid^en umgefteHt ftnb. Sei ber in 3lbb. 103 
gejcid^ncten Sage mürbe ber SBeid^enl^ebel 9lo. 6 nid^t nad^ red(|t§ 
bemegt toerben fönnen, ba berfelbe burd^ ben SSorfprung be§ SRiegel« 
fiobcS r" jurüdfgel^alten mürbe; anbererfettS mürbe aber aud(| ber 
©d^iebcr s unb fomit ber Signalbebel h nid^t ju ^iel^en fein, ba 
ber SBeid^enl^cbel 7 bie SeitmörtSbcmegung be§ SRiegelftabeS r'" 
üerl^inbert. SBirb ber SQßeid^enl^ebcI 7 in bie punftirte Sage 7' 
gebrad^t unb aöbann ber ^ebel h gebogen, fo bemegen ftd(| bie 
Siegelftübe nad(| oben, bie äSeid^enl^ebel 4 unb 5 merbcn in ber 
gejeid^neten uttb ber SSBcid^enl^ebel 7 in ber Stellung 7' öer» 
riegelt, möl^renb ber ^ebel 6 frei loirb. 

Seber SignaD^ebel nun, ber bem SteHmer! eingefügt ift, 
erl^ölt eine eigene Sd(|ubftange ncbft ben baju gel^örigen SRiegel« 
laben, fo bafe alfo jebeS einzelne Signal in 9Ib]^öngig!eit mit 
ämmtliddcn SOBeid^en gebrad^t werben !ann. 3)a bie einzelnen 
fjal^rtriddtungen ganj beftimmte Stellungen aller in Sfrage fommen« 
ben SBeidden bebingen, ba§ bctreffenbe Signal aber nid^t gebogen 
toerben !ann, menn bie SQßeid&en nid^t für baSfelbe rid^tig ftel^en, 
fo ift aud^ bie Sorfd^rift erfüllt, ba^ fcinblid^e Signale gleid^» 
jeitig nid^t gegeben merben fönnen. 

§ 95. ^ebtngungen^ loeld^e bie Stettioerfe erffiOen 
ntüffett. S)a§ öorbefd^rtebene SteKmer! erfüllt bie folgenben, aud^ 
für afie fpöteren Sauarten mo^gebenb gebliebenen Sebingungen: 

1. Seber einzelne SBeid^enl^cbcI ift fo lange frei bcmeglid^, al§ 
ba§ jugel^örige Signal auf „§alt" ftc^t. 
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2. Sfür eine beftimmtc tJo^ttrici^tung fann titd^t el^et Qfa^r« 
ftgnal gegeben werben, als bi§ aUe in biefer SJid^tung öon 
einem 3uge )u burd^fal^renben 3Bei(i(|en rid^tig unb oDe au3 
ben 3flebenglei|en in bie fjal^rflrafee fül^renbcn Säkid^en fo 
gefteüt fmb, ba^ fein fjol^rjeug bem 3wge entgegen ober 
in bie fjlanfe gelangen !ann. 

3. ©0 lange ba§ Signal auf „^a'f^xt" fte^t Pnb aDc unter 
2. aufgefül^rten SQßeid^en öerfci^loflen, möl^renb bie übrigen 
SBeid^en frei beweglici^ bleiben. 

4. ©ignale für 3üge, meldte einanber ©efal^r bringen, (feinb* 
ttd^e ©ignale), fönnen nid^t gleicidjeitig gegeben werben^ 
ttjol^ingegen 

5. ©ignale für Süö^/ loeld^e ungefäl^rbet nebeneinanber Der» 
feieren fönnen, fmb aud^ gleid^ä^itig [teilbar. 

6. 3)ie Verriegelung ber §ebe( beginnt mit ber UmfieHung 
berfelben, bie ßntriegelung ift erft nad^ ber Seenbigung 
ber Umftettung erfolgt. 3)er ©teDmerfSmörter ift bal^er 
gejmungcn, bie §ebel ooüftänbig umjulegen. 

iJür bie ©teHmerfe fpäterer 3cit fmb nod^ folgenbe 
SSorfd^riften l^inju getreten: 

7. SDiit Südffid^t auf bie in ben ©ral^tjügen unb ®eftängen 
eintretenben Sängenöeränberungen foKen felbfttl^ätige SluS* 
gleid^ungSoonid^tungen eingefd^altet merben. 

8. ®ie ©pi^enoerfd&Iüffe ber SBeid^en foDen auffd(|neibbar, 
b. !). fo l^ergefteüt fein, ba^ bie SBeid^en beim 9luf» 
fd^neiben öoHftänbig umgelegt »erben, ol^ne bafe ber ©pijen« 
öerfd^Iujs l)ierbei befd^äbigt »irb. 

9. ©eit einigen Salären mirb aud^ nod(| verlangt, bo§ bie 
SQßirfung be§ Sluffd^neibenS einer SQßeidde am ©teHmerf be« 
merfUd^ unb baburd^ bie ©ignalfteüung für eine Sh\^W* 
ttjeld^e burd^ ba§ Sluffd^neiben gefäl^rbet merben fann, me» 
d^anifd^ öer^inbert njirb. S5ei nid(|t auffd^neibbaren SBeidden« 
öerfd^lüffen mujs e§ ba§ ©teHwerf bem aSBeid^enfteller me» 
d^anifdb unmöglid^ mad^en, ben SBeid^enl^ebel einer aufge» 
fd^nittenen SSeid^e über bie TOitteifteHung l^inauS umzulegen. 

10. ^S^xmx njirb bei ben meiflcn ©teÖmerfen »erlangt, ba^ bie 
@infa]^rt§fignan)ebel electrifd^ ober med(|anifd^ blodKrt ge* 
Italien unb erft gebogen merben fiJnnen, menn l^iei^u öon 
ber ©tation grlaubni^ ertl^eilt ift; fomie enbUd^ 

11. 3)a6 bie S5auart be§ ©teümcrfeS ber 9Irt ift, bafe bie gfol^rten» 
orbnung be§ Sal^nl^ofeS unb fonad^ bie SSerfd^lu^tabeHe beS 
©MmerfeS leidet unb beliebig ^eänbert merben fann. 
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§. 96. StcOttierf ®l|ftctn mpptü, ^attnt Sfifpnfl. 

€3 mögen }(|t jnti ©teDiDeitt be{i!^rie6eii meiben, loeld^e, aus 
btn 70tr Satiren ftammcnb, roenn aud) (leiitigen Saga neu nic^t 
mtlnr ansfftrtigt, boc^ noi^ Diflfac^ in @ebrau^ fmb. @3 {inb 
biefes bie ©Mrnecfe: Softem IKu^ipeü, patent iSüfftng, 
tmb baS €qfiletn SietncnS 



@rpe»§ entrtanb im ^n< 
[ong bet 70et ^afftt. rourb« 
irnn ber ©ignal.Sauanftalt 
SÜasSübeligit.inSBraun- 

|(^H)eig ausgeführt unb tiat eine 
grofee äJerfiteitiing erfahren. 

33ie a6fi. 104 — 110 
jngen baifelbe in DerfdEiiebenen 
Sitfic^ten unb Stellungen. 3u 
jfbem bei ©ignalfiebtl 1, 2, 
5 unb 6, Mbb. 104, ge^ütt, 
nie beim SteOmert Don @ a g b q 
4 garmet, \t eine ed)ub= 
flange, beren §in- nnb §er= 
benegung glett^faOg burc^ 
Sintelilberfe^ungbemirtt roirb. 
Hbb. 105 }elgt ben @iunbri| 
beS ©tedroetfS nnb ift borauä 
md) jH erfennen, mie bicje -j 
S^ubftangen s bi§ ju ben ' 
ÜBei^en unb ben übrigen Stg* 
nal^ebcln «etlängett finb. 

®ie ©c^ubttongen s finb 
auS je äwei mit 10 mm ©picl« 
roum Derje^enen glacöfftienen 
gebilbet, ärotj^en benen bie 
Ser^IuSftüde u unb v, 9lbb. 
110, fingtf^raubt finb. 3Ibb. 
106 jeigt einen ilßeicbeiib^bel 
in einer Snbftettung, 3)erfelbe 
ift um bie ücdfe o biebbar unb 
mit einet SJodea Ber jelieii, burd& 
roüüit bet §ebel im gü^iungä- 
bogen feffgefteüt roirb, Seim 



«bb. 104. 




■rt SnRem SRüpjxlI 
(anfif^lj. 
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Um^tKcn beä ^ebelä ift gimSi^rt bie SoOe but^ ^nbiüdett bed gaDen-' 
^thtls a' aiiejuninfcn, babuic^ %tbt fi^ a6tc jugltiil^ bur^ btn 
€tift g bte Souliffe r um ettoaS unb QelaiiQt in bie Stdünng 
9bti. 107. 33» Heine ^ebel i— i Ifat eint geneigte SteKnng 
erhallen. %eint Umlegen beS S&ei^enEiebeie au3 ber €tdlnng 
9166. 107 in biejenige 366. 108 ^e6t fi* bie 6ouIi|fe noäi ein 
nienig; in Stift g gelangt an baS Sintere 6nbe heS Si^HJe« 



St66. 106. 



»66. 107. 




mtUtitbtl in bei Qmleaung 

Öegtilfen. 



unb baS Sintere @nbe beä ^e6eB ii greift in einen auf ber 
eouliffe angeörad&ten &aten t. aSirb aßbann bei goHen^efiel a' 
lD§geIaf{en. \o fentt fiä| burif) bie Jhaft ber in bei goOe a Doi* 
Snnbenen ijeber ber ootbere ifftii btS §e6e!B i, boB Wintere 6nbe 
beäfelben ^tbt fomit burtf) ben ^alen t bie &)uli|fe notfi me^i 
«nb bringt jie i" ^Bt^fe ©teflung, tDäferenb bet ©tift g in btt 
grmeiierung beä ©tbligeä naii^ unten gefenft ift. 366. 109 geigt 
bie SnbfteQung beä 39)eid)en^ebeB unb ber Souliffen. 
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äBtc bticitä Dbtn bcmtrtt, finb auf ben mit btn Signoltn 
in Sicrbinbimg ße^cnben S^ubftangEii s UErff^iehtnaitiBt 9ufffi)Ft 
angfbiac^t, rotUitt baju bitneit, bie SBei^tn unb Signale in bie 
DPTBef^ritient ^b^ängigfeit Don tinanbet }u bringen. 
f/f' Wib. 110 jeigt OerfÄiichtnartigt ©tetlungen ber SBeid^ni' 
onfc^Iu^tid (ßioiiliffe r) gegen tine bun^ ben ©ignal^ebel xtn= 
f^tebboR &d|u6ftange s unb ^toat entfpte^en bie St66. a, b 
unb d (110) bet in %bi. 106 bargefteQten Sage beS äßei^en* 

9bb. 108. 




©teUIieSelin ber Umleguni 
begriffen. 

^betö, bei »eldder bie ©Dulifie r i^ren liefften ©tanb eriti^t, 
§at bie Sd^ubflange s be8 ©iflnalfeebelä bie SteDung in 9lbb. 1 10, a, 
fo ift bei 9Seii$en^ebeI noit frei bemeglidi ; nirb bie S^ubftange ^in- 
gegen natti lintS oerf^oben, jo ba| bie ©teüung b etfiifieint, in 
Kricket bet ^atenartige 9luf|oJ über bie SouUff* greift, fo (ann 
Sejtete niii|t na^ oben bemegt roerben, b. t). olfn bie SBeit^e ifi 
burd^ ba§ ©ignd oerriegelt. äöirb jebotfi, Bon 9lbb. a auSge^enb, 
bi« ESJeid^e umgelegt, fo bemegt fii$ bei 9)eifi$lug^ebel (bie @Duliffe) 
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m4 okoL inb cd ttä^tffi bie Sage c, loeld^e ber Stenttng 966. 109 
cidi^riA. b. ^. ber Cimliffen^bd ber SSBetd^ befinbet fid^ m 
vUtclbar nor bem Siifa|e bcd Signalfd^ieberd, fo ba^ alfo bieiei 
mbt naA IhiA bcioegt, bad Signal tni£^tn ni^t gejogen toerben 

^ «bb. d. e, f (110) l^at boS Serf^Iugfiäd beS ©d^ieberSs' 
ctKt oibm ®cfloU etiboihn nitb geigt d eine SteDnng. (et 
wUkt bot Signal nid^t bemegt »erben fonn. Sei e ifi 
bie SeidK. na<l^m biefelbe umgefteDt morben ift, burd^ ben 

eignalfd^ieber verriegelt, 
«bb. 1 10. 3>te SteDungen b unb e 

^ unterfd^eiben jtd^ olfo ba« 

burd^ Don etnonber, bog 
bei b bie SBeid^e in ber 
einen Stellung verriegelt 
»urbe, »ol^renb bei e 
biefeS in ber umgefleUten 
vA ' "vX '5'v\ 2age bewirft ift. gS möge 
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l^ier gleid^ bemerft »erben, 
Ii ^ ^ bafe man im ?HIgemeinen 

bie Sierbinbung gmifd^en 
^te^elttetfcbluft be^ 8ijtiemd bem SBeid^enl^ebcI unb bet 
Äüppell. SSeid^e )o anorbnet, ba^ 

bieSteDunginabb.106 
ber VJogc ber 4\>ci4e für bcn gcraben Strang, ober ber für bie 
am mciflcn gcbraucbte (tabrftraßc cntfprid^t; »öl^renb bei ber 
Stellung 'Abb. 109 bie SBcid^c auf ben frummen Strang, bejto. 
auf 'Mblcnfung pou ber ^auptfabrftrafec jeigt. 3)ie erftere Stellung 
nennt man SKubcftcUung unb bcjcid^nct jie mit -[-/ i« ber anberen 
l^agc nennt ntan bie SJetd^e gejogen unb be^eid^net bie Stellung 
mit -. 3n mb. 110 b ijV mithin bie SBcid^e in ber + = 
Stellung, bei e hingegen in ber —«SteDung t)erriegeU. 

3m § 5 tuurbe unter 6 ermäl^nt, bafe bie Verriegelung fd^on 
üor Umlegen be^ betreffenben SjebelS beginnen foH. 3)iefe ®e« 
bingung ift bier erfüllt; benn, mie bereits oben bemerft, »urbe 
bie (JouUffe fd^on beim %u8flinfen ber ^düt etmaä bemegt. 

S)ie SBirfung, meldte biefe, menn aud^ geringe, 93ett)egung 
beruorbringt, ift in %hi, llOf öeranfd^aulic^t. S)ie KouUffe be« 
fanb fid^ juuor in ber Stellung 5lbb. e, »urbe jebod^ burd^ bie 
Umlegung bcä ^^anbgriffeS a' au§ ber Stellung ^bh. 109 in 
biejenige 108 um etmaS gefenft. 2)iefe geringe Senfung genügt 
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ootEpnbie, nm tint ^megung bei Säiu^ftonge s' unb {omit ba8 
@c6en brt Signals (u Det^inbem, ^t^nli(^eg mürbe eintreten, 
nemi bet Signol^tbtl auSgetlinlt mtrb ; ebenf o nie auc^ eine Srei* 
getning be8 @tgnali er^ bann eintreten lann, uenn bie SSeic^en* 
^bel boIipnbiQ umgelegt unb bie iJaUen niebcr richtig eingeflinft 
^nb. 

Site Sorberungen 1 — 6, § 95, finb {omit ooQftänbig erfüllt, 
^tnfo ift bei IBebingung unter 11 genügt, ba bie 33eTf(!^Iugftüi!Ie 
auf ben ©ignalf^ienen ^^^ jjj 

leid^ oerftlt werben (ön> 
Uta. — 

§97. Sctrinignng 

MCtT. Sine Serbinbung 
b« %x3' unb (£infat)itä'- 
ihda mit ben betreffen' 
ben ®ignal^e6eln t)Qt 
gleichfalls leine ©^toie* 
rigltit. mb. 111 äeigt 
eine beiaitlge Slnorbnung 
jubeten (Sriäuterung unter 
ginroeiS auf bie unter 
IV g 80, Seite 76 be- 
[{^netienen !BIo(tatil>Qiate 
DDn@itmen3&^aISte 
nur noc^ ^injugefügt rotrb, 
ba| bie SJeniegelung in 
d^nlie^ei 3ßeife ju be* 
roirfen unb ju ^onb^aben 
ift, »ie bitfeS bei ben ''•°'^^" 
©tredenblod • Apparaten 
'gef^ieH b. ^. eS tritt 
bui^ 9?ieberbriicFcn ber 
SSlofttafte bie Stange b a, 
abb. 111, üuf einen ein= 
armigen ^ebel unb brüdt 
bie Stange g auf bie 
gfalle h, melcbe ein mit 
bem ©ignal^ebel in SBet= 
binbung fte^nbeS Slnc^' ei 

eifen unb famit ben Sig' 
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nal^ebel fcftft fcftl^ält. ©ei k befinbct p^ eine gfcbet, »cl^ 
Parf genug \\i, um bei ©eblotfiten bie gfaHe h loieber ouSIöfen 
unb bie Stange g unlieben )u !5nnen. 

§ 98. Xitdgldf^ititgi^Siim^tttitgeit* S)ie SSerbtnbung 
Smifd^en bem SteDmer! unb ber 3Bei(!^e mirb nteiftentl^eifö burd^ 
SRol^rgeftänge bcmirft, tüol^renb bie ©ignde burd^ einfädle ober 
boppcltc 3)ral^tlettung gefteDt »erben. Um bie in biefen Sei» 
hingen burd^ bie 3:em|)eratur«6inflüffe eintretenben Söngenöet« 
änberungen unfd^äblid^ ju mad^cn, f^ai man 3luögIeid^ungS«25or* 
rid^tungen in biefelbe eingcfd^altct. 3lbb. 112 flellt eine ber* 
artige 9tnorbnung in einfad^fter ©eftalt bar. 3)iefelbe ift in ber 
SWitte ber öom ©teDmer! jur SBeid^e fül^enben Seitung einju* 
fd^ alten, ober faD§ mehrere berfclben einmündeten jtnb, bie 9tuf* 
ftellung fo ju njöblen, bafe beiberfeitä berfelben bie gleid^e ®t* 
ftängelänge ftd^ befinbet. Um ben ^unft a iji ber bo})})eIarmige 
§ebel, an beffen 6nben b unb c bie ©efiängeleitungen anfaffen^ 
brcl^bar gelagert. S)a bie Semperaturfd^toanfungen bie beiber* 
fettigen SRol^rlöngen in glcid^er SBeife beeinfluffen, fo nimmt bem» 
entfpred^enb ber §ebel b— c eine me^r ober meniger fenfred^te 
ober geneigte Stellung ein. 2)ie ^u^bel^nung beS ®efiärtge§ 
!ann alfo oor fid^ ge^en, ol^ne ba^ baburd^ an ber SBeid^e ober 
am Stentt)erf ein nad^tl^eiliger 6influ§ geltenb gemad^t toirb. 
9lbb. 113 jeigt eine anbere ^norbnung, bei meld^er bie ^ßunfte 
a unb b feftgelagert fmb. 3n %bh, 114 ift «ßunft a feft, bie 
StuSgleid^ung »irb burd^ bie beiberfeitigen ^araDelogramme be« 

tüXXtt 

2lb6. 112. m>h, 113. 
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5lbb. 114. 
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^usfgteid^Storrid^tungen 
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für äBeid^engefl&nge. 



§ 99. @)ii^ent)erf(^lu^ tion ä^Ufftug. Ükd^ einem älteren 
SJorbilbe einer oon Sd^nabel & Henning auägefül^rten öl^n« 
Ud^en ©inrid^tung erfanb Süffing im Saläre 1879 eine 3lu8- 
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Qtti(^Se->9!k)iTii!^tuiig, mlä)t an baS @nbt bet Seitung un- 
mUttI6<tr bd bet SSei^e in bieftlbe tingtfifialtet, bcn fii^äbli(i^cn 
Smflu^ ber Sicmtieraturfc^manfungen ooQftänbig befiob. $iitf( 
itjt aKgemein mit brai Ülanttn ©(iiJenDtr|#lu6 btätiiJ&THle ®in- 
i^timg i^ in 9b6. 115 baigefttüt. 

«66. 115. 




! Spiüeimt titeln 6 »on SBüIfing. 

©iefelbe be^e^l nu8 tinem gaJelotligen gia<j(ieiftn, roel(^eä 
um eine SßeDe c gelagert, butd^ eine ÜKuffe b mit ber aSeic^fn° 
ponge biteCt tinbunben i^. unb einen um ben ^oljen d bret)> 
ioren aiBinlettiebel, ber um ®nbe beä einen Hrmeä eine SRolIe 
ffl^rt, tDÖI^reiih bet anbete in (eftet Ißetbinbnng mit ber jum Slell= 
tuerl fü^Tenben Seitung fte^t. %\z betben SBeHen c unb d pnb 
auf einer gemeinf^aftli^en @runb;ilatte befeftigt, loeldie i^rerfeitä 
auf ©teinquabem gelogert ober fonfl in fefte eintüÄbore aUerbtn- 
bunfl mit bet SQJeii^e gebtad^t ift. %\% ©abel \\\ [o ge. 
ftaltet, ba| gk in bet gejeid^neten Stellung einen Kreisbogen 
au9 bem ^ittel))unlte bei iSoljenS d befd^rieben barfleOt, fo bag 
eä (üt bie ©teQung bet Sßei^e glei(^ ift, ob bie SfioIIe e bei k, 
bei i obet an einet bajmifdien liegenben Stelle fi(^ befinbet. Sßiib 
ba§ !Dlao6 i— k fo grofi gemäl^It , bafe f§ ben im un- 
giinftigfien SaUe in ber ßeitiing oortommenben 3;enH)etntutj^iD0ii- 
hingen entfpri^, fo fönnen biefelben auf ben genauen ©^lug 
ber SSeid|e einen ginflu^ nic^t me^r auiüben. 

€obalb beim Um^eKen berfelben baS »om Steünetf au3> 
gefienbe (Se^änge in ber SJJfeilri^tung beroegt roith , gelangt 
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bie SloDe e nad^ abgleiten t)on ber ^ää^t g— k in ba§ Suge 
k 1 unb beginnt nunmel^r bie ®abel }u beioegen, b. 1^. bie 9B(i^ 
unqujlenen. Sie punftirt ge§eid^nete Stellung giebt bie Sag^ 
ber ®Q6eI naä) betoirfter UmfteHung ber SSßeid^e an; olSboim 
liegt bie anbere Seite 1— m beS tJIad^eifenS fo, ba^ biefe gc» 
bogenc tSfläd^e eine um ben ^unft d befd^riebene iheiSlinie bilbct 
fo ba| in gleid^er SBeife, mie Dorl^in, bie StoDe e eine beliebige 
SteDung jtoifd^en ben fünften 1 unb m einnel^men fann^ ol^ne 
bie genaue SinfteDung ber SBeid^e ju beeinfluffen. 

§ 100. 9Cttffd|ttetbliaffett bev BpUftMtt^ifVkfit. Set 

öorbefd^riebene Spi^enüerfd^Iufe ip nid^t ouffd^neibbar, b. 1^. eS 
fann eine bamit Derfel^e SSßeid^e nid^t burd^ ein Sfal^eug auf- 
gefallen loerben, ol^ne ben @))i|ent)erfd^(u^ }u jerftören. Senn 
n)irb }. %. bei ber in 9lbb. 115 gegeid^neten Stellung bie 
SBeid^enjugftange geioaltfam in ber 9iid^tung beS $feile§ ange* 
jogen, fo mu^ ein IBrud^ erfolgen, ba ber ^ebelarm d e fid^ re(|t» 
tt)infeKg gegen bie Sflod^e gk jiüjt unb fomit feiner ber beiben 
Zl^eile nod^geben fann. S§ muf beSl^alb eine 3erft5rung be§ 
Spi^enöerfd^luffeö eintreten, meldte eine Dottftänbige ÄuStoed^felung 
beäfelbcn nötl^ig mad^t. Um biefe§ ju ücrmeiben l^at bie gfirma 
3Waj Sübel & Ko. eine Slenberung eintreten laffen, toeli^e 
aus W>i), 116, 117 unb 118 ju erfel^cn ift. 2)er l^intere Sl^eil ber 
&aU\ ift boppelt geftaltet unb ftnb beibe Sl^eile a unb a' burc^ 
einen fleinen Soljen B, ben fogenannten 3lbf d^eerboljen , mit 

3lbb. 116. 




©pi^cnöexfd^lu6 mit 3lbfd^ecrfttft. 

cinanber öerbunben. 3)ie ©tärfe biefeä Soljenä ift fo bemcffen, 
bQ§ er beim getoöl^nttd^en betriebe öoHftänbig ben im ©eftängc 
öorfommenben ffraftanfpannungen genügt, berjelbe jebod^ bei au^er* 
gemöl^nlid^er Snanfprud^na^me, toie fold^e beim ^uffd^neiben einer 
SBeid^e öorfommt, abgefd^eert mirb. Sritt ein foid^er gaH ein, 
b. 1^. mirb ba§ öon ber SBeid^e fommenbe ©eftänge gemaltfam 
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in bei Stic^tune beS $feUe3, %bi. 118, betnegt \o roiib bti 
SBoljtn B aÖgefc^eett, baB ffieübogenpöd F— G übtr baS 
3ugt C beS untrrni Xiftilti gtbie^t unb babui^ eine SBemtgung 
bei ^ebtlenbte D na^ btt^ei Stiftung Dn^inbert. 

WA. 117. 




eptdei 



ifd^Iug mit «bfij^ei 



tift. 



€ä ift fomtt bic in % 95, Scbingung 9, W)\a^ 2 gefteüte 
S^rbening nfOKt, nac^ nelätn beim 91uf|c^neiben einer äBei^e 
ber ^ebel im SteOuerl nid(|t über bie §ätfte baif umgelegt »erben 
fSnnen. — 5DuriJ& ßinjic^en eineä neuen Soljenä B Innn ber 
StnlenDeifd^lug leicht nieber gangbar gemotzt metben, 

% 101. WtUbttt' mi SignoIciStcntticrt Softem Siemen« 
& §ttl8ft. 5)ie SBaumeife biefe§ SteflrocrleS fti^IieBl fid& bem 
ODn berfelben girma erjunbenen S9!üctfi)flem, im Sefonberen bem 
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in Vbb. 83 txiTSf&tlltni Btndm-^BHad'Vfpaxai «ig an. Sa 
Stdic ba bort wnDtnbdni ffnibdn füi bie beibcn %rmt htt 
^lo^ation&'iümoVfttti finb ^ Stofltn mit 3)o4)peIbial|^ 
nitb ^tbelanälöitnig ongctra«^ nitb bcrrr }o oitl ntgeotbnet, oU 
Signölt )n briiinitn Riü). 3)ie ffiti^ »erbtn in ä^fl^i^ 
Stift gtftcDt. 9bb. 119 jrigl rint twrfptctiDifr^t Snfii^t cititS 




SttUbitTl Don Sitmena & fatale. 
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fold^cn ©tdltt)er!c§, on loeld^cm 2 §cbcl für SBci^en unb 4 §cbcl 
für Signale bcfttmtnt fiitb. S)urd^ bcn über bcn §ebcln an= 
gcfead&tcn 93Io(!=3l|)patat tritt eine elcctrifd^c Verriegelung ber 
Signale ein, »ic biejeä öl^nlici^ in 9lbb. 111 Seite 107 bargefteHt 
unb bef^rieben ift. 

S)ie 2lb]&öngig!eit 5tt)ifci^en ben Signalen unb SSeid^en tt)irb 
bur^ eine entfpred^enbe Slnjol^l §ebel K unb ebenfoüiel mit ben= 
fclbcn in SSerbinbung ftel^enbe innerl^alb be§ ffoftenS befinblid^e 
äSiegel erjielt. 3)ic ^norbnung ähnelt berjenigen bc§ St)ftem§ 
SüppeU unb bett)irft in glcid^er SBeije bie SSeniegelung ber 
Signale unter einanber, toit oud^ ber Signale unb ber betl^eiligten 
SBeid^en, fo ba^ bie 9forberungcn unter 1 — 6 im § 95 erfüllt 
loerben. 

§ 102. Stell« ttnb diit%tltüp^ tion Stemetti» & ^aUU. 

Sin ben SBeid^en fmb befonbere Stell» unb SSerfci^Iu^öorri^tungen 
tiorl^anben, todä)t Stell» ober SRiegeltöpfe genannt tt)erben. 

3n 9l6b. 120 unb 122 ift B ein gu^eiferner topf artiger «e= 
l^älter, ber gegenüber ber SBeid^enfpi^e neben ben Sd^ienen ange= 
Irad^t ift, unb burd^ tt)eld^en bie mit ber 3wnge bnrd^ bie Stangen w 
-unb W üerbunbcne Sd^ubftange T, 9lbb. 121, gefül^rt tt)irb. 3n 
bem 3:o|)fe B ift um eine feftc 9td^fe A brel^bar eine ffettenroHe K 
ongebrad^t, mcld^er burd^ bie an ben ffetten K befeftigten 3ug= 
brüllte D eine 3)re]^ung um ettt)a 270® ertl^eilt tt)erben fann. 
®ie Jfetten ftnb bal^er getrennt, unb läuft bie eine in ber oberen, 
bie anbere in ber unteren 3lnff), wo fie aud^ mit ben 6nben bc= 
fcftigt pnb. Sluf ber SRoHe K fi^t baumenartig eine Weine 
JRoDe r, bie bei ber 3)re]^ung ber erfteren in einen graben 
Sd^Ii^ ber Stange T eingreift unb biefe baburd^ um ba§ bot)peUe 
SRaaf il^rer gjcentricität l^in unb l^er bemegt, unb fomit bie 
SBeid^e umftcHt. Oben auf ber SRoDe K ift femer ein erl^öl^ter 
SJanb K angegoffen, »eld^er ctma auf bie §älftc ber JRolIe l^erum» 
reid^t, 3?ad^ UmfteHung ber SBeid^e fd^iebt biefer fid^ öor einen 
Sorfprung v' an ber Stange T unb öeniegelt auf biefe SSßcife 
bie aeSeidde. SBirb S)ral^t D in ber SRid^tung be§ ^feileS 
angezogen, K alfo in ber SRid^tung be§ ^feile^ gebrel^t, fo bett)egt 
fid^ junäd^ft ber SRanb K au§ ber SSeniegelung l)erau§, bie SRofle r 
tritt in bcn Sd^li^ e ber Sd^ubftange T ein, bett)egt biefelbe nad^ 
red^t§ unb legt fomit bie Sßeid^e um. Diad^bem biefeä ooflftänbig 
gefd^el^en ift, tritt bei weiterer ©re^ung ber er^öl^te 9ianb K mit 
feinem anberen 6nbc in einen itoüitn Sd^li^ v^ ein, ber burd^ 
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bie StttTDäTtSbemtgung bei €tQitge T an bie ©teile %ümq 
an mtliia voxfta v jii!^ tiefanb. ^abuni^ uttb bie SBeic^e 
in biefet SteDung ueniegelt. 

mt beim @9^em 9t u))pell, fo {tifäUt QU$ ^iei bie Seni 
in 3 3:^dle: bie Entriegelung ber Üßeid^e, bie Umffe 

mh. 130, 12] u. 132. 




Stell:, unb Siegettopf Bon 



i & $aUfe. 



bcrfelben unb bie ißerrieflclung in ber umgefteDten Soge. 3 
bie onf bciben ©eiten auää"|üfirenbc Ueberjtfiu&Iieniegung if 
fiebere unb üotHommene Umfleflung ber Sßeit^c geniafirl. %t 
rotiireinflüfle tonnen bei bec Dor^anbenen bofpelten ©ral&tle 
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abfc. 123 tt. 124. 



im na^tl^eiligen @influ| nxä)t ausüben. Um, im ^aUt bie 
cid^e unoerfcl^enS aufgcfd^tiitten toirb, eine 3«tftörung bej». 93e« 
dbigung be§ äiiegcltopfeä ju öerl^üten, pnb bei 1, 3lbb. 120, 
tifte angebrad^t, meldte in biefem §aDe abgefd^eert »erben. ®ie- 
Im fmb leidet ju erfejen, unb ift fomit ba§ Stellmer! fofort 
icber gangbar ju mad^en. ®ic SSorfd^rift unter 8 in § 95 ifl 
eilid^ baburd^ nid^t gau} t)oII= 
mbig erfüllt. 

©OD baä ©teatt)erf bie 
leid^e nur öerriegeln, olfo 
d^t aud^ gleid^^eitig umfteUen, 
l^at ber SRiegeltopf bie ein= 
i^ere ©eftalt, 3tbb. 123 unb 
14. S)ie UmfteDöorrid^tuug 
It ttjeg, bie SBeid^e tt)irb öon 
* §anb bebient unb bie SRoHe 
)ält nur ben nafenförmigen 
:fa^, weld^er in eine entft)re»' 
nbc 95ertiefung^ ber ©tange 
intritt unb fomit bie Sßeid^e 
riegelt. 




-GEBEZ 




Slicgeltopf öon ©icmenS 
& ^atSfe. 



§103. SttUtotxi^ ©^ftern ©(^nabel & ^etttttttg. 2)ie 
:ma ©d^nabel & Henning, 9Kafd^inenfobrif in Srud^fal, 
t in ber SWitte ber 70er Saläre mit einer befonberen 3lrt 
zUtotxkn ^ertjor, njeld^e fid^ baburd^ öon ben feitl^er ge« 
LUd^Iid^en unterfd^ieb, ba| bie Semegung ber SOBeid^en unb 
gnale burd^ Sßaffcr erfolgte, toeld^eS unter l&ol^cn S)rud( 
e^t tt)urbe. gö toax bieferl^alb an ber KentralfteKe ein großer 
^älter (ftraftfammler) aufgcfteDt, in ml^tn mittelft eines 
eutenben 2)rudfe§ SBaffer l^ineingepre^t unb bafelbft in ber 
len ©})annung erl^alten tt)urbc. 95on biefem ifraftfammler (3lccu« 
(ator) au§ gingen SRol^rleitungen ju ben einzelnen SBeid^en unb 
gnalcn, unb gefd^a)^ bie Senjegung berfclben burd^ 3wfü]^rung 
. fiar! gebrüdtten SBafferS in bie an ben SOBeid^en unb ©ignalen 
il^anbenen befonberen ©teHöorrid^tungen. @o fmnreid^ ber ganje 
parat a\i^ erbad^t tt)ar, fo l^ot berfelbe eine practifd^e SSertt)en= 
tg !aum gefunbcn, ba bie nad^tl^eiligcn ©inflüffe be§ fflimaS, 
)ie eine gro|e Slnjal^I fonftiger Sebenfen bie Slntt)enbung bc§« 
)en nid^t ratl^fam crfd^einen. kffen mußten. 

©al^ingcgen l^at bie Qfirma feit ®nbe ber 70 er Saläre 
^rfad^ onbere ©teHttjerfe erfunben, tt)eld^e birect burd) SJlenfd^en« 

8* 
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l^onb bemcgt merbcn, unb fmb bicfelben oud^ üielfad^ jur Sln= 
locnbung gefommen. ginc auSfül^rlid^e SBcfd^rcibung biefcr 9tt)po= 
rote ift Jcbod^ Ictbcr nid^t möglid^, ha bic fjirma au§ ©cfd^äftMtf* 
peilten SScröffcntlid^imgcn borübcr nid^t gcftattct. Auf bic ©pijcn?^ 
üerjd^Iüffe öon ^cnning tüirb fpöter jurüdgcfommcn toerbcn^ 

§104. eteObo«, @4ßettt Oftoi^^etm. @^e p Sefd^rei^ 
bung einiger größeren ©telltoerfc au§ neuefter S^xt übergegange 
toirb, möge nod^ ein einfod^er ©teKbot!, ber ben 2lnforberunge 
ber Sfe^tjeit entjprid^t einge^enber erörtert »erben. 

95on einer eingleiftgen 93a]^n steigt eine anbere eingleift^c 
fßa^n (mä) einer ®nibe ober einem fonftigen SBerfe) ab. 2) 
StbjmeigungSftefle ift, toie in '^hb, 125 angegeben, öon Sid^tnng 
ans burd^ ein boppelarmigeä Signal, öon B nnb C an§ bur^ 

5lbb. 125. 




^batoeigung mit Stellbod^. 

je ein einarmiges Signal j\u beden. Sämmtlid^e Signale \oütrt 
burd^ ben neben ber SSeid^e anfgefteHten SteHbodf bemegt merberi 
unb in einer fold^en Slbl^ängigfeit untereinanber unb mit ben 
SBeid^en [teilen, ba§ ein Signal nur gebogen merben fann, menn 
bie SBeid^e rid^tig ftel^t; feinblid^e Signale bürfen gleid^jeitig über^ 
bau|)t nid^t ju fteflen fein, 9Kit ®^bzn eines Signals mu^ bie 
SBeid^e für bie juge^örige Stellung öerriegelt merben. 

2)er in 9lbb. 126 in perfpectiöifd^er «nfid^t unb in «bb. 127 
im 2)urd^}d^nitt bargcftellte ^p})arat ift üon fjroijl^etm er* 
funben, unb mirb öon Söffemann Äftiü^nemaun in 93erlin 
erbaut. 3)er Stellbodt erl^ält feinen ^a^ unmittelbar neben ber 
SBeid^e unb mirb bie im gu^e beSfelben in einer fidleren Sfül^rung 
befinblid^e Stange P unmittelbar an ber SOBeid^enjugftange bejw. 
an einer Verlängerung berfelben befeftigt. 3)urd^ Umftellung 
ber SBeid^e, meldte burd^ einen befonberen SBeid^enbodt mit ber 
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nb bxti Stanalt. 




Gunl^nitt bei Stetltotfä Gq^tm SiDi^^cim 



6anb betoirtl mirb. frfiiebt |i(^ bic ?|Jlatle P fiiu iiiib fier. 3iie= 
felbE ift mit 2 ^urc£)6Dfirungcn Dcrfcfien. in rodd)e je naä) öcr 
Bteüung bcr ÜBncbt bie Stangen h, h', h", h'" t)incinpoKen. 
S)te okren gnben her ©taugen fmb an jrociarmigen ^ickln 
k, k', k" iinb k'" befeftigt, fo ha|i bur^ 9In^fbtn ber fugcl- 
förmigcn Slnjütfc bte ©tangen niebergcöriictl lotrben, unb bieje nlä- 
bann bte ^platte P [cft^altcn. Ste^t bte SBctcfie ou( baä §aupt= 
gleis A — B, 516b. 125, fo (önnen bie ^ebe! k unb k" getioben 
werben, iff biefetic ieboi^ niif bic Sbämeigung A — C getii^tet, 
)o ftnb k' iinb k'" ju bciDfgeii. 

5Bfitn ^In^icben beS flugel^cbdl k lofl pi^ eine ^emmung 
au#, liidt^e bie obere 9loI(c in einer Sichtung (eftljält, (d bafe fi|s= 
bann ber ^thd H unb fomit bie Sfioüe na(^ rct^lä gebretit unb 
baburc^ baS jugeEiörige ©ignoi gefleOt inerheit lonn. S^iefe Sluä- 
löi'ung ift aber nur nii^jii führen, iDcnn bie Stonge h üotficr nni^ 
unten bemegt ift. SMefeS ift miebfrum nur möglicfi, wenn bie 
5platle P unb Jontit bie ißSeictie nd)tig fte^t. 

Ite Stellung feinblit^er Signale loirb burdj golgcnbcä 
ücrptcl. 

aßic nu§ bcm Cucrf^nitt, 9Ibb. 127, erfniiintb ift, fnib A 
unb B getrennte ■Itommeln, auf roeldjen bic ju bcn Signa Heilungen 
(äfircnbcu Seiten befefligt 'pnb. ®ie üiuUe A nimmt bie Seilung 
ju ben am Siguatmoft A befinbli^en 9lrmcn auf, biejenige B 
biefelbcn bct Signalarme an B unb C. 3ßirb her gefiel H' ber 
irommel A nnt^ rei^l^ umgelegt, fo er)c^fiul bei A, 9Ibb. 125, 
ba§ einormige Signal, beim ^re^en beS ^ebflS und) linfS fcmml 
boi äroeiarmige Signal bei A jum Snrft^ein. Slefinlii^ ift ber 
SJorgang beim ©refien ber ffloße B. !8ei !fieit|t^b rebung crfdjeint 
baB gafirfignal bei B, bei Sintäbreftung boäfenigc bei C. Um 
■ nun JU Dert)inbern, bnß bcibe Dloüen glei^jcitig ju breljeu finb, 
ifi baa (efle aRiltelftiiil beS ^ÖPrfeS bei C bur^bn^rt. S)iefelbc 
SBo^rung fiaben auc^ beibe Srommein A unb B crtiallen, fo ba|i 
bei ber ^altftcHung ber Signale, alfo bei fcnfrcc^t nai^ nben ge» 
ric^tcler Stellung ber Igcbel H. bie SSofirliSi^cr genau ^intereiuanber 
liegen. 3u ber SBobrung beä SJÜttelftiiifeS befinbct fiiift ein 
Stempel c. ber ctffinä länger ift, al§ ba§ burcbbo^itc ©eflell, 
iBflIjrenb in ben Sofirungen beiber trommeln nur turje Stempel^ 
ftürfe a eingefleÄl fmb. 35a ber Stempel e tiingcr ift all ha« 
ÜJIttlelftüd, In mufe bcrfelbe ftet§ in bie SBobrung einet ber beiben 
trommeln biueinragen, le^tcrc fomit feftfealten, fo ba^ .fie nif^t 
gebre^t werben fann. 3n ber gcieicbneten SteQung ift A iu-r= 
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riegelt unb B frei; toirb l^ingegen ber Stift a ber linfen Seite 
genügenb toeit l^ineingebrücft. fo toirb Trommel A frei, B jcbod^ 
feftgel^alten. 

©inb 2 SSßeid^en an ba§ ©tetttoer! anjufd^Uefeen, fo ift bie 
Slnorbnung ju treffen toie in Slbb. 128 im ®runbri§ gejeid^net ift. 



2lbb. 128. 




5lb3h)ctgung cinc§ ÖJIeifeS bon einet jtocigleifigen f&atjxi. 

SDer ©tellborf erpit mxc infofem eine Slenberung, qI§ ftatt be§ 
einen 2Beid^enriegeI§ nod^ ein yotiUx nod^gefügt tt)irb unb bie 
S!)urd^Iod^ung fo angeorbnet ift, ba§ beibe Siegel gleid^jeitig feft= 
gel^alten tt)erben. ^66. 129 fteHt einen fold^en ©teHborf perfpec* 
tiöifd^ bar. 

3n äfinlid^er SBeife finb anä) Don anberen ben ©ignol» 
bau betreibenben Qfirmen fold^' fleinere ©tctttt)er!e gefertigt; eine 
SBefd^reibung ber Slnorbnungen, meldte tt)efentli(i^e 3lbtt)ei(i^ungen 
t)on ben üorbefd^riebenen nid^t jcigcn, bürfte jebod^ nid^t nötl)ig 
erfd^cinen. 

§ 105. SUcttcrc gcnt^StcBtticrfc. Unter gfern«©teütt)cr!en 
im engeren ©inne oerftel^t man bicjcnigen baulid^en unb metfianifd^en 
Anlagen, burd^ meldte, mic bereite in § 90 ermäl^^t, bie fieitungen 
einer größeren ^njai)! entfernt licgenber SSßeid^en unb ©ignalc an 
einen $un!t jufammengefüfirt unb in Slbl^ängigfeit üon einanber 
gebrad^t, fo ba§ fie nur nad^ einem beftimmten $Iane gefteüt 
»erben fönnen. 

Sei fold^cn e5ern=©tel(tt)er!en fmb 3 ^aupttl^eUe ber Einlage 
ju unterfd^eiben, nämlid^: . 

a) I)a§ ©teömcr! felbft, n)eld^e§ meift in einem befonberen ®e« 
häviht errid^tet ift, unb tt)eld^c§ bie Slbbängigfeit ber üer* 
fd^iebenen Söcid^en unb ©tgnall^ebel in fid^ fd^Kc^t; 

b) bie Seitung üom ©tellmer! bt§ $u ben äßeid^en bejto. ben 
©ignalen ; 

c) bie Uebertragung^oorrid^tung an ben äBeid^en unb ben ©ig» 
naien. 




StcHbocE für jnd 2ßndj(n unb bvei eiQnaU. 
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SDer 3lu§bou bct SBolftnlftöfc mit ©tctttocrfcn l^at in bcn legten 
Salären einen fo großen Umfang genommen, bofe in SDeutfd^Ianb 
allein tWoa 9 größere ^fabrifen fid^ mit §erftellung biefer Sid^e= 
rungSanlagen befd^äftigen. 3ebe biejer fjabrtfen l^at nnn and^ 
i^x eigenes Softem, mand^e gfirmen l^aben in ber SReil^e ber 3af)re 
il^re älteren Konftructionen uerlaffen unb bejfere, einfad^ere äßerfe 
erfonnen, |o bafe bie ^Injal^I ber öerfd^iebenen jur ^Inmenbung ge= 
fommenen Sauarten unuerl^ältnifemä^ig gro§ ift. 

^Ut Apparate erftreben bie grfüHung ber in § 95 aufge» 
[teilten Sebingungen, unb ift biefeS aud^ ben meiften in mel^r ober 
meniger öoHfommener Qform gelungen. 

g§ mirb bem Smerf biefer ©d^rift genügen, toenn in ijol 
genbem jmei ©tellmerfe au§ neuefter Seit eingel^enber befd^riebe 
merben, unb jmar mögen ba§u bie 3lpparate ^meier größere 
g^abrifen in 5Korbbeutf erlaub, aRajSübel&Ko. in 93raun 
fd^meig unb Siwimermann & Sud^Io)^ in Serlin, gewägt 
merben. SSon (e^terer fSfirma merbe ein ©teHmerf mit 3)ra]^t 
jugleitung, Don erfterer ein foId^eS mit ©eftängeleitung befd^rieben 

§ 106. $ern«@tettttiert Hon 3ii>ti)t^^i)tAtttt & Snil^Io 
ttt Scriin* ©aSfelbe ftammt aus bem 6nbe ber 70cr 3a]^rc 
^ai feitbem einige 5lenberungen erfal^ren unb erfüllt in feine 
{ewigen ©eftalt alle in § 95 angegebenen 93ebingungen. 

mi). 130 unb 132 geben bie 5lnfid^t unb Slbb. 131 be 
©d^nitt eines SBeid^enl^ebelS ; in Slbb. 133 ift bie ^nftc^t ein 
6ignal]^ebel§ bargeftellt. 93eibe §ebel finb für ifetten« htyo^ 
©ral^tjugbetrieb eingerid^tet; ^iaii ber ifetten »erben neuerbingSF 
aud^ ©ral^tfeile uertuenbet. 

®er ffierfd^Iu^ ber SBeid^en unb ©ignaH^ebel untereinanber 
tt)irb burd^ übereinanber Hegenbe unb fid^ Ireujenbe Sang« unb Duer« 
mellen erjielt, auf meldten an ben UeberfreujungSftetten bie SSer» 
fd^Iu^ftüdte angebrad^t finb. H finb bie burd^ bie SBeid^enl^cbd 
bett)egten SSSellen, mäl^renb bie SÖßellen S mit ben ©ignat^ebeln 
in ffierbinbung [teilen, ©er 5?organg bei ber 93ebienung eineS 
SBeid^enfiebelS ift folgenber: Burd^ 3ln]&eben ber ^anbfalle h' 
(SIbb. 131) tt)irb bie am unteren 6nbe berfelben bcfinblit^c 
5Kafe m in ben ©d^Ii^ h ber ffettenfd^eibc f eingeffll^rt, mo» 
burd^ §ebel unb Äettenfd^eibe feft miteinanber üerbunben toerben. 
^nbererfeitS tt)irb burd^ Sln^eben ber §anbfatte h' ber 3a})fen v 
bis jum Wittelpunfte ber ^Id^fe x ber ffettenfd^eibe gel^obcn, fo 
ba^ alfo bie ^Id^fen v unb bie ©d^eibe F genau in berfelben 






getn-Stellttieit ton gimmermann & »ud^lo^, 



s 



? 



— 124 — 

£inie Itegtn. ^ei 3'4>f'i' ^ 

tlätt baS tine €ntie eines juei« 

atmigenumy, ?lbb. 130, fefi- 

gelagerten ^ebeB, an beffen 

anberem @nbe bie ©tange z 

ifffl-lB. befefiiat ifi, roeli^e bie ein- 

trelenbe ^Jre^beitiegung auf bie 

IlDiijontate SBeUe H überträgt. 

5lHf Ie(|terer bepnben fii^ bei n unb «' 

bie 5ßetf^In6ftü(fe. 

9Jei einem ©ignol^ebe!, 9166, 133, 
ifl ber QiOTgong beim ^uitlinfen bei 
^QnbfaDc berielbe, nur finbet bie lieber- 
tiognng auf CängämeDen S ftatt, mel^e 
oberhalb ober unter^all) ber SBeidienc 
toeUen unb fenlrei^i ju biefen getagert 
finb. ®ie SängSlneKen tragen gteicbfaOS 
aSerjc^lu^ftücIe, bie Jo geftaltet unb an- 
gebroi^t ftnb, ba& fle mit benjenigen ber 
aBeicbenroetlen in med^(d|eitigen ater« 
fd)lu6 treten (önnen. Siie 2ßir(ung8- 
roeije i[l bie folgenbe: Sobolb bie JJeber- 
(linfe h' bei aöeiö^entjebeli gebobenift, ge= 
langt v nad^ x, 9lbb. 1 30, in gcIge beffen 
fenft fitd bie ©fange z, bie flurbel v bie^t 
fic^ na(^ unten unb baSiSetfdtlulelementn 
tritt in bcn e^Ii^ bei SJerfi^IufetbeileS 
s ber ©ignalroelle ein. 3ft bie Um- 
legung beS aBei(i(ien^ebelä erfolgt, b. ö. 
ifi berfelbe in bie 
üoge A ~ B, 
ß, c 9lbb. 130, ge- 

§_C^ SfoCe m in bie 

'""' 9IuS((intung m' 

einfallen, m 15{t 
fK^auSberahtt^t 
h auS unb gleti^' 
jfitig lann, fo« 
ba(bIi'Ioägel(if|en 
mirb.btcSfianu- 




©ö^nitt but^ einen aöei^enbebeL 
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fcber i toirfcn, unb bct 3apfen v gelangt üon x naä) v'. S)ct 
jtDciarmigc §cbcl ift fomit glcid^fallä rocitcr bemcgt unb in bie Sage 
V' y gcfommcn, bic äßcttc H nod^mol§ um ba§ glcid^c 5KaQ§ gc» 
brcl^t unb jomit a öottftänbig in bcn ©d^UJ s ber @ignaltt)cllc 
eingetreten, ßntgegengefc^t l^at fid^ ba§ 5?crfd^Iufeftüd «" bemegt, 
baSfelbe ift bei ber erften 93ett)egung jur §älfte, bei ber jmeiten 
öottftänbig au§ bem SSerfd^Iu^ s" l^erouSgetretcn. 6§ ift fomit 
bie Sebingung in § 95 ißo. 6 erfüllt, ber ju gfolge öor 93eginn 
beS UmlegenS be§ 3Beid^en^ebe(§ boS feinblid^e Signal öeniegelt 
»erben foH (a ^ai s öerfd^Ioffen), mäl^renb bie Entriegelung jttjifd^en 
SBßeid^e unb ©ignal («" gegen s") erft erfolgen fann, tt)enn ber 
SBeid^enl^ebel üoHftänbig umgelegt ift. 

Seim Umlegen be§ ©ignall^ebelS ift ber Vorgang äl^nlid^. 
KS fann biefe§ nid^t el^er gefd^el^en, al§ bi§ fämmtlid^e 5?crfd^Iu§= 
tl^etle ber SSßeid^enmeUcn an^ benjenigen ber betreffenben Signal« 
»eilen l^erauSgetreten fmb, aljo eine Stellung mic bei a unb s 
gc^eid^net, angenommen l^abcn. äBirb alSbann bie Qfalle beS 
©ignaH^ebefö gejogen, fo brel^t ftd^ fofort bie juge^örige SBeöe 
unb fperrt bie betreffenben SBeid^en^ebel. "üHaä) bem öottftänbigen 
Umlegen be§ ©ignall^ebels unb SinHinfen ber gfalle erfolgt ber 
jmeite %^nl ber ©refjung unb ber SSerfd^Iu^tl^eü gelangt in bie 
©teUung s', mi). 130." 

®ie SJerfd^Iu^ftüdfe ber SBeid^enmellen ftnb entmeber boppelt 
««'' ober einf ad^ a\ im Uebrigen fämmtUd^ gleid^geftaltet. Sie 
SSerfd^Iu^tfieile ber ©ignalmellcn fmb gleid^faög entmcber mit jmei 
Sappen ss' ober nur mit einem s" öerfefien, je nad^bem ba§ be* 
treffenbc ©ignal jmeiarmig ober einarmig ift unb, im erfteren 
fyaÜe, bie SSßeid^e für beibe SRid^tungen oerfd^Iiefebar fein mu§. 
Sraud^t eine SBeid^e bei einem ©ignal überl^aupt nid^t oerjd^loffen 
JU »erben, fo erpit bie ©ignalmelle an ber ©tefle fein 5?cr= 
fd^IuMtüdf. 

§ 107. 3lum^mi bei» ^BttUrotttt^ burd^ Sluffd^tteiben 
ber SBeid^e. 2)a§ ©tcHmerf ift mit einer 3lu§Iöfeuorrid^tung öer« 
feigen, burd^ »eld^e in bem QfaHe, ba§ bie SSßeid^e aufgefd^nitten 
»irb, ber 93eamte im ©tett»erf öon bem 5?organge Äcnntni^ er= 
l^ält, aud^ bie ©ignaltjebel, »eld^e mit bem betreffenben SBeid^en» 
l^ebel in S3er|d^(u^ ftelien, bis jum SGßiebereinrid^ten be§ aufge« 
fd^nittenen §ebefö bej». bi§ jur SRid^tigfteHung ber SSßeid^e üer= 
riegelt »erben. 2e^tere§ »irb baburd^ crreid^t, ba§ in tJfolge be§ 
?luffd^neiben§ bie ^eberfaHe h' be§ äBeid^enl^ebelS gel)oben unb 
fomit bie SBeic^enmeHe et»aS gebrel)t »irb. 
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^bb. 130 unb 131 jcigt ba§ ©tellwer! in bcm normolcn, 

?lbb. 132 im aufgcfd^nittcncn 3«Pönbc. ®ie Äctlenroflc f cnt« 

l^dlt om Snfa^e n eine Äeilnutl^e p (Slbb. 132), in tteld^e 

öor bem ?luff^nciben bie leUförmige @})ije beS ©d^ieberS c 

(%i)b. 130) l^ineinreid^t. g§ ift biefeS bei eingeflinftem §ebet 

alfo bann, rotnn m auä h l^cranSgetretcn ift, bie einjigfte S5cr= 

binbung 5tt)ifd^cn §ebcl unb ffetlcnrolle. ^uf ben ©d^ieber c 

ftü^t fid^ öermittelö eineä SBunbe§ r (Slbb. 131) bie geber o, 

toeld^e an il^rcm anbeten @nbc burd^ ben 95unb s feft mit ber 

©tange üerbunben ift, unb ^toax berül^ren fid^ r unb c tt)ieberum 

tnittelft Äeiipäd^en. SSßenn nun bie SSßeid^e aufgefd^nitten tt)irb, 

U entftel&t in ber ^^ttz k (mb, 132) ein fo ftarfer 3ug, ba^ 

burd^ bie Äeilnutl^e p ber ©d^ieber c jurüdtgebrüdft, bie ifetten« 

iroBe f fomit üollftänbig frei tt)irb unb biefelbe ftd^, toie Slbb. 132 

ongiebt, breiten fann. 

®urd^ ba§ §inau§brüd(en be§ ©d^ieberS c wirb aber bie 

^anbfaHe h' cttt)a§ gel^oben, bie SSßeHe o alfo bem 5KitteIpunfte 

Senäl^ert unb l^ierburd^ jugieid^ bie SBeHe H be§ SBeid^enl^ebelS 

^ttt)a§ gebrel^t, tt)oburd^ bann ber 5?erfd^(u^ be§ jugel^örigen ©ig= 

iiale§ erfolgt. 2)urd^ ba^ 3lu§Iöfen unb Umbrel^en ber Letten« 

ToHe f ^at ber Scamte am ©tetoerf Äenntni^ üon bem 5?or= 

gange erl^alten unb fann bie erforberlid^en ©d^ritte tl^un. ^^Raä)' 

lern er fid^ überzeugt l^at, bafe bie SSßeid^e frei ift, rütft er bie 

ÄettenroHe mittele eine§ befonberen ^anbl^ebels roieber in il^re 

normale ßage, b. 1^. fomeit jurüdt, biö ber ßinfc^nitt h ber 

gfallnafe m fid^ gegenüber befinbet. ©obalb biefeS gefd^el^en ift, 

fpringt bie ^faHe öoHftänbig in bie §ö]^e unb eä ift nur nod^ 

nötl^ig ben ©d^ieber c lieber jurüdfjubringen. ©iefeä gefd^iel^t 

burd^ ^erunterbrüdfen ber gallenftange mittels eines befonberen 

§ebe(§, monad^ bann in Qfolge be§ ®rud(c§ ber ffeUpäd^en am 

Sunbe r bie ©d^eibe c lieber jurüdCfd^nettt. 

2)a§ ©teHmerf erfüllt fomit fämmtUd^e gorberungen; baäfelbe 
ift einfad^ unb überfid^tüd^ angeorbnet unb bal^er aud^ gut ju 
unterl^altcn. ^uSgefü^rt war baSfelbe ®nbe 1887 in 122 g5em= 
piaxzn mit im ©anjen 1800 §ebeln. 

Se^üglid^ be§ ju bemfelben gehörigen ©piJenuerfd^IuffeS wirb 
auf § 118.4 üerwiefen. 

§ 108. modm^iflnfi bed ^ttUmxM. SDte electrifd^e 
Slodfirung ber ©ignall^ebel gefd^iel^t in ber in Mb, 133 bar= 
gefteüten SBeife. B ift bie Slocftafte be§ »lodfeS, meldte ben 
©d^ieber S öerriegelt ; biefer ift burd^ eine entfpred^enbe §ebeluer= 
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üinbung mit bem boppelaimigen ^ebel, ntldict bui^ bie ^oitbfa 
fietDtgt mirb, tinbiinbtn. [o bag tiet bti gejcicdneten Stellung t 
^QttbfaUe ntd^t ge^oitn. alfo baä Signal ni^t gejogen nerb 
(ann. SStt grtigabe heSfefben ^ebi fic^ ble ©lange F, t 
Sd^iebtr S mirb frei unb baS Signal tann gegeben tuerben. 
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§ 109. Sned^attifc^e Slocftntng* @eit einigen Salären 

toirb t)on 3itnmcrmann & Sud^Iol^ ftott bcr clectrifd^en 

^torfirung öielf od^, l^auptfäd^Iid^ bei Keinen Slpparaten, eine me(|a« 

tiif^c Slodirung jut Sluöfül^rung gcbrad^t. ©iefelbe ift öom 

Stationsbureau au§ mittels boppelten ©rafjtjugeS bett)ir!t unb 

bobei bie ßinrid^tung getroffen, ba^ ber ©tationSbeamte öom 

I Sureou aus ein uom SBeid^enfteHer gegebenes Qfal^rfignai roieber 

I öttf „^alt" ftetten fann. 3if^t ber SSßeid^enfteller ein nad^ ber 

f 3)ebIocfirung gegebenes Qfal^rfignal ein, fo tt)irb eS öon felbft 

toieber Modfirt; jum nod^maligen ©eben bebarf eS bal^er ber 

^neuten ^freigäbe burd^ bie Station. 

§ HO. 9{euefted g^ent^^teOttierf tion mai S^M & So. 

in »rauufc^lttietg. 3n '}\bh, 134—136 ift em Apparat für 3 äBei= 

^^cnl^cbel unb 4 ©ignall^ebel bargefteHt, bei bem bie SBeid^en burd^ 

^eftänge, bie Signale burd^ ©oppelbral^tjüge bctt)egt »erben. 6rftereS 

Qefd^iel^t burd^ eine Sal^nrabüberfe^ung, »äl^renb bie ©ignaf^ebel 

unmittelbar mit ben baju geljörigen SlntriebroHen öerbunbcn finb. 

^ämmtUd^e §ebcl fmb, tt)ie beim SüppelPfd^en Softem, mit 

^anbfallen üerfel^en, meldte beim StuSflinfen »ieberum, wenn aud^ 

X"n einfad^erer SBeife, auf bie Serfd^Iu^l^ebel w tt)ir!en. Sei ber 

Vlmlegung befd^reiben bie §ebel einen SBeg öon 180 ^ moburd^, 

äl^nlidö bem ©teHmerf öon Simmermann & Sud^Iol^, ein 

künftiges Ueberfe^ungSöerl^ältni^ erreid^t, aud^ eine bequeme 3u= 

Qänglid^feit gewonnen tt)irb. 95on ben 4 ©ignall^ebeln a, b, c unb d 

U)irfen je 2 auf benfelben ©oppelbraljtjug, inbem 3. 93. burd^ ben 

^ebcl a ber betreffenbe ©ral^t^ug nad^ ber einen, burd^ ben §ebel b 

berfelbc nad^ ber anbcren ©eite bewegt unb im erfteren QfaHe baS 

einarmige, im ^weiten baS jmeiarmige Signal beS 5KafteS gebogen 

toirb. Sie 3lb]^ängigfeit ^wifd^en ben Stellungen ber Signale unb 

SBeid^en wirb in berfelben Sßeife, wie bei bem Süppeirfd^en Stell« 

Wer!, burd^ Sd^ubftangen s (SSerfd^Iu^Iineale) erreid^t, bereu In^al^I 

öon ber 3ö1^I ber ju fid^ernben ^Jal^rftra^en, U^^tv. ber p gebcnben 

Signale abhängig ift. 3m öorliegenben ^falle finb jwei fold^er 

Sd^ubftangen öorl^anben, weld^e — ba jebe nad^ beiben SRid^tungen 

bewegt werben fann — ben 4 öorbanbenen Qfal^rftra^en ent= 

fprcd^en. ^bweid^enb öon bem früfjeren Stellwerf, bei weld^em 

bie Bewegung ber flineale burd^ bie Signaltjebel felbft erfolgte, 

wirb biefeS beim öorliegenben Slpparate burd^ bie neben ben 

Signall^ebeln gelagerten fleinen SSerfd^lujsl^ebel v bewirft, ber- 

geftalt, ba^ 3. S. ber ffiormärtsbewegung bcS SSerfd^lu^l^ebelS v 

bie SinfSbewegung ber Sd^ubftange s, bem SüdfwärtSfteflen öon v 

Sd^ubett, ^id^erunflätuerfe im (Stfenba^nbeiriebe. 9 



\ 
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bie Sftcd^tSbctoeQung üon s cntfprid^t. 3luf bcn ©d^ubftaitgcn s 
jtnb bie SScrfd^Iu^clcmcntc in bcr frül^cr auf ©citc 106 angegebenen 
SBei^e bcfeftigt. ©aburd^, ba§ ber SSerfd^Iu^faften, tocld^er bei 
^ül^eren SteKwerfen, ?lbb. 106—109, unter bem gfu^boben fid^ be« 
lanb, f^oä) gelegt ift, gettäl^rt ber ganje 3lpparat ein ÜareS über» 
MtU^e§ SSilb ber bemfelben ju ©runbe gelegten SSerfd^IufetabeHe, 
io bQ^ bie Uebertoad^ung Up). SSeränbcrung ber SSerfd^Iüffe an 
bct §onb bcr 3:abene ftets leidet auSfül^rbar ift. 

S)ur(i^ bie üorernjä^nten Serfd^Iu^l^ebel v l^at bo§ ©teH« 

toer! eine nid^t untoefentlid^e SSerbefferung erl^altcn. 93ei ber 

55«tocgung ber SSerfd^Iu^Iineale birect burd^ bie ©ignaH^ebel 

*ör bcr Ucbclftanb üerbunben, ba^ mit ber Sürfftellung be§ 

6ignoIe§ auf „§alt" aud^ fofort fämmtlid^e SSßeid^en entriegelt 

Farben. SDeSl^alb mu^te baS gal^rflgnal ftets fo lange fte^en 

Reiben, bis ber 3ug fämmtlid^e SBcid^en burd^fafjren l^atte. S)iefe§ 

^T^ bei bcr üorliegenbcn Einrichtung nid^t mel^r nötl^ig ; ba§ ©ignal 

^^^n fofort l^intcr bem 3uge eingefd^Iagen tt)crben, tt)äl^renb ber 

®^innegelung8]^cbel — mol^I aud^ gal^rftrafeenl^cbcl genannt — 

i^ie SBcid^en bi§ au feiner SRüÄftcHung ücrfd^Ioffen pit. 

®ic SSerbinbung ber electrifd^en Slorfcinrid^tungcn, tt)e(d^e 
^^t bcn §ebeln v ju gefd^el^cn l^at, fann aud^ l^icr in öl^n« 
lid^et aSßcife, toie frül^er, bett)ir!t tt)erben. 

§ Ul. aRec^anifd^e äSIocfining. !IRa^ äübcl & So. 

^^^cn gIeid^foII§ feit einigen Salären med^anifd^e SlodfS ftatt ber 

^^^ctrifd^en mit ßrfolg angemcnbet. 3lud^ bicfe melben ba§ ©teilen 

b^^ ©ignale§ am ©tationSapparat ^urüdf, inbem bie gfal^rtftcttung 

biird^ eine „toci^c", bie ^altftcKung burd^ eine „rotl^e" ©d^eibc 

^Jngcjcigt tt)irb. ©teilt ber SSßcid^cnftcIIer ba§ ©ignal auf ,,§ alt", 

fo legt er e§ in biefer Stellung felbfttptig fcft ; nad^ jcber ^i^ci« 

gobe fann alfo nur eine einmalige ©ignalbemegung erfolgen. @nb» 

li^ ift aud^ l^icr ber ©tationSbeamte in ber Sage, ol^nc 5Kittt)ir!ung 

beS äBcid^enfteHerS baö Qfal^rfignal in ,,§alt" ju öertt)anbeln. 

§ 112. 3lttdlöfutt9 bed 'BttUmtU btttrc^ ^luffd^neiben 
bet »etc^e. ®a§ in mb. 134 bis 136 ueranfd^aulid^te ©tefix 
ttcrf ift glcid^faHS auflösbar, tt)enn eine 3Beid^c aufgefd^nittcn 
ttirb. 6§ f)ebt ftd^ alsbann eine bei F, Slbb. 134, jtnifd^cn 
bem SSßcid^enl^ebel w unb bem 3ö^wrabe h, bcjtt). bcffen ^nfaj g 
bcftcl^enbe feilartigc SSerbinbung au§, meldte burd^ eine feittoärtS 
angcbrad^tc g^ber f Stbb. 135 aufredet crl^altcn tourbc, fo ba§ 
aisbann eine ©teflung, tt)ie ^h\), 137 angiebt, cntftcl^t. SSon 
bem luffd^neiben ber SBcic^c crl^ält alfo aud^ !)ier bcr Seamtc im 
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%hh. 137. Jl^urtnc Äcnntnife, c§ roirb auc^ l^icr 

baburd^ bcr SScrfd^Iu^ricgcI bctocgt unb 
fomit bag jugd^örigc ©ignal ücrricgcit. 
3n cinfad^ftcr SBcifc tonn bic 3Bicbcr=^ 
l^erftcflung bc§ orbnuitgSmäfeigcn 3«== 
ftanbeS baburd^ bettirft »erben, ba^ ber 
3:]^urmtt)eid^en[tener baS Sal^tirab h mtt== 
telö eines befonberen §anb]^cbelä juriitf^ 
brc^t nnb ben eperrfeü b, Stbb. 13T, 
tt)icber in bie Vertiefung f einflinft. 

©elbft beim 9luff d^neiben einer mtfJ^ 
Signalöerjd^Iu^ befinblid^en SBeid^e, in- 
»eld^em gfalle qIjo ber SSerfd^Iu^riegel V 
cm -^ <; <; r *. • c feftgelegt ift, erfolgt burd^ baä Suf*»^ 

Qcic^nittenct ^cic^e. ^^^ @teHtt)er!§. ®ie geber f mb. 135^ 
bleibt in biefem gfaüe in Spannung, unb e§ tritt ber SJerfd^lu^ 
be§ ©ignolriegeis erft ein, »enn ba§ ©ignal auf „§oIt" ^urüd- 
geftettt tt)orben ift. 

§ 113. S)ie fiettuug- 2Bie bereits bei ber Sefd^reibung 
ber ©tellmerfe tivoä^ni ift, »enbet man ^ur Stellung ber 9Bei(Jften 
fomol^I (Seftängeleitung al§ aud^ ©oppelbral^tjugleitung an, »äl^renb 
jur SSeroegung ber ©ignale nur boppelte 2)ral)t^üge benujt »erben. 

3ur ©eftängeleitung gebrandet man entmeber ©aSrol^re üon 
42 m äußerem ®urd^meffer ober oolle ^i'dbt auS Sunbftal^I öon 
25 mm ©tärfe. 

@rftere »erben auf ©in^elroöen gelagert unb entweber ober= 
irbifd^ in geringer §ö^e über ben ©rbboben, ober in Kanälen unter= 
irbifd^ üerlegt. S)ic Kanäle mürben feit^er meiftentt)eil§ auS Sot)Ien 
gefertigt unb in gleidfter 3öeife abgebedft, bie ©eitenmänbe aud^ mol^l 
bei fpäterer Erneuerung auS ^Dkuermer! l^ergefteüt; neuerbingS menbet 
man mit SJorliebe üoflftänbig metaüifd^e Uml^üllung an. ©tatt ber 
feften Sfioüen, auf meldten ha% ©eftänge in Entfernungen Don je 3,5 m 
gelagert merben mu^, finb neuerbingS SBal^enlager in ®ebraud^ 
gefommen (a 9lbb. 138 u. 139), bei meldten feine ^öpf^^^^^ibung, 
fonbern nur rollenbe Reibung mirft. ®ie SBalje a trögt baS 
©eftänge b unb bemegt fid^ mit bemfe(ben auf c rollenb t)in unb 
]^er. ©elagert ift ba§ ganje auf einem eifernen gufee, an ©teile 
ber ber 95ergänglid^feit.fef)r leidet anl^eim faüenben l^öl^ernen ^fäble. 
Unterirbifd^e Seitungen geftaltet man, mic in Mh. 140 im Duer= 
fd^nitt angegeben ift, bei Siif^nimenlegung met)rerer Seitungen, 
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W)h. 138. 



%bh. 139. 





Duetfd^nitt. ßängenfc^nitt. 

BiüfjU mit ^loUIagct für obctitbifi^c ÖJcftängelcitung. 

ou^ bcr ©ignalbral&t^ügc, tt)ie in %hh. 141. ^tait ber frül)crcn 
©tcinfunbomente mäl^It man je^t mciftentl^eil^ folc^c au§ gifen. 
Slbb. 140. 3lbb. 141. 




r—- «-- ^rrt 



ar 







ßagcr für untcrixbif rf| geführte ©eftängc unb 
©ignallcitungcn (Querjt^nitte). 

§ 114. SSeif^ettgeftSttgr au^ 9iuttbfta^L S$on 3tm= 
mcrmann & SSud^Iol^ in SSerlin tt)irb ba§ 9©eiÄengcftänge 
QuS SnnbflQ^I ^ergefteflt unb boSfelbe jroifc^en SRoÜförpern gcfül^rt 
unb gelagert. S)ie Cuerfd^nittc in ^Ibb. 142 unb 143 jeigen 
berartigc ^norbnnngen, bei rodd^en bie fiagerung iljiil^ jtoifd^en 
SRoüe unb kugeln, mb, 142, t^cilö 5tt)ifd}en kugeln QÜein, 
mb. 143, bemirft tt)irb. 




SRotten für StaMteitungcn 



®omü bei bett öielfüc^ üortommenben großen Sangen ber 
®ra^tltitungcn bte Spannungen im Sirafet ftelä glcic^ Siciben, 
ftnb ©paniiuorndtihingen ciniufifeolten. Sit cinfac^fte 9Irt finb 
©pnnnid^raiiben mit 9ied&lä= unb Sintägeminbe. ^n jclbftt^ätigen 
SSomd^tungcn mögen biejcnigen onngroil^eim, 3imroet= 
mann & Sudjlof). fontit ^i! 3 übel &. flo. turj ertoä^nt 
werben, ©iefelben befielen bnrin, bafe man in bei Seitung ©e* 
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Äfib 142 u 143 ^etattige Saaerffetten 

mtrbeitin€itttetnungenton 
2 ju 2 m angfbra^t, jmt' 
fifien benfeltKü iß baä @e 
fiange burc§ ein entfpied^enb 
tneiteä Su^to^r um^uQt 
3ut SIblettung bei Sd^meig' 
unb SammeltDaffetä {Inb 
bie Soger unten offen ge- 
l&olten nnb mit aBaffctfarfen 
Detfeöen 

^aHj ben ttorliegenben 
©rfabrungen iebarf biefc 
Seitung jahrelang teraerlet 
äßaitung, btefelbe arbeitet 
letc^t unb fit^er auä) ift 
bie Slönujung ber Soßen 
unb ßugeln taum me|bai 
5Beni|e!tien liiivb feinet bet 
SBort^fit nai^geru^mt, bau 
eä auf tui^eftem SSJege Dom 
SteUmeiT unter @Ieift unb 
9Bei((ien l^mbuic^ biä naii 
bei }uge^j)itgen 9Set{^e ge< 

«epanaelettuna auf SRoIt. unb '«8» "«*'™ '"7' ""^i""^ 

ÄuflelloBei {Ouei|d,„t.le) i"tf' «"" M^lje dndj^ in 

g^olge ber aKfeitigen g^uti' 

rung, gebogen unb bem 6ifenbQ;&ngIet)e ftc^ anl^mtegenb m Sumen 

gelegt m erben 

§ 115. Sii))))elbta^t(cttuiigeii. ^lefelben befte^en aul 
5 mm ftorlcm netjintten Sitten ©u^flofelbra^t öon gtofeer Snic^* 
fepigleit (100 kg per qmra) 

®er ©ra^t »trb u6er tßotten geleitet, bie in ßntfernungen 
ton 10 — 20 m m Kanälen ober an SeitungiSpfa^ten befefiigt finb 
9lbb 144 unb 145 jeigen beiartige Sotten 3n ßuröen Der« 
nenbet man (olc^e bie fii^ |e nac^ Stellung bei fiettung unb 
Spannung beS ^raliteä bon felb^ emftellen Übb 146 

9n ben ÜBmfelpuntten, fowie beim ^nf^lufi an baä @tell' 
toert an btt Spigenoerfdlluffe unb bie Signale gebiaue^t man 
patl bfä 3)ra:^teä meiftentbeils fletten ober ncuetbing§ au(^ ©ra^t- 





^tltitungen in gtobet Sinti 



[die. ®i€ ^ierju flc^örigen Sofltn Ftnb entjpwii^fnb ftärter unb 
flrö^er gestaltet, m<it. [oweit {ie in bei öugeien Seitung p^ 6e- 
jinhen, feft auf ©leinen ober eifernen ©füllen öelngert. 




»oHen fü 



n ßutUen. 



S)amit iü ben uielfat!^ DDiIommenben grD|en Sängen ber 
SDtofitleitunflen bie ©pannungtn im 5Dra^t ftetä gteic^ öleiien, 
fmb ©ponnoorri^tungen einäui^olten. Xie einfa^fle 9lrt flnb 
©pQnnfi^raut'en mit JRei^tä' unb Sinlägeloinbe. Sin feltiftt^ätigen 
SSorrii^tungen mögen biejenigen oon Sroid^eim, S»""""^' 
mann & ^uäflo^, [otoie Ma'f, ^übel & €d. fui^ ermdlfint 
uerben. 3)iefeltien befte^en bartn, bag man in ber Seitung ©e* 
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tDtd^te auf JRoDen ober Rebeln anbringt um baburd^ bie ©patinung 
ber ^räl^te immer na^e^u gleid^ ^u Italien. 

§ 116. @)ii^etttierfil^Ift{{'e. Unter C»inmei§ auf bie in § 99 
bereits gegebene ßrtauterung über ben S^td biefcr ßinrid^tung 
möge l^ier in gefd^it^tlit^er ßnttoidelung ein Il^eit ber ent= 
ftanbenen ^formen bejprod^en unb fobann bie neuefien Slnorbnutigcn, 
meldte ben gefteigerten ^iinfprüc^en ber Se^tjeit genügen, nö^er 
beft^rieben toerben. 

3)ie ©pijenöerfd^lüffe jerfallen nad^ il^rer 3Q8ir!ung§tt)eife in 
jmei Gruppen; nömlic^ in foid^e, bei meieren beibe Saugen feft 
miteinanber öerbunbcn fmb, biefelben alfo gleid^jeitig bewegt »erben, 
unb in folt^e, bei bcnen eine ftarre SSerbinbung ber beiberfeitigen 
3ungen nid^t befielet. Sei ben Sedieren geft^iel^t bie Umftellung 
nid^t gleicftjcitig, fonbern tl^eiltoeife nad^einanbcr. 

3ur erfteren 9lnorbnung get)ören alle älteren ©pi|ent)erfdölüj|e, 
bie jtoeite ift erft feit einigen Salären in ©ebraud^, erfd^citü 
jcbod^ berufen, bie erftere balb }u öerbrängen. 

Sngenicur ^arriffon ber cnglifd^en 9?orbbat)n foll in ber 
SWitte ber 70er Satire ä^ucrft einen ©pi^enöerfd^Iu^ angctoenbet 
!|aben. 

§ 117. @)ii^etttierfd^Iä{fe mit ftatter ä^erbittbnttg ber 
jungen. 3n 2)eutf(|lanb erfanb juerft §enning einen ©pi^enöer^ 
fd^Iu^, meld^er in TO. 147 — 150 in ben ^auptUnien bargefteüt ift. 

Sin fcfteS ^ebelfreuj a, b, 
c, d, an tt)eld^e§ bei a ba§ uom 
8teIItt)erf au§gef)enbe ©eftänge an* 
greift unb meld^eS bei c unb d 
ätoöen trägt, ift um ^un!t b ber 
feften SSeid^enöerbinbungSftange 
brel^bar angebrad^t. 3)aburd^, 
ba^ bie 9toHe d ftd^ gegen eine 
in f efter SSerbinbung mit ber SBeid^c 
fte:^enbe ^rei§f(äd^e ftemmt, irirb 
eine 55erriegelung berf elben beirirf t. 
35eim Umlegen mu^ ba§ §ebel= 
freuj erft in bie Sage ^^^, 148 
fommen, ef)e ein Deffnen ber 
3Beid^e bejm. eine Semegung ber 
epi^enöerfd^Iufe t)on 3ungen beginnen fann. 3n ^bb. 
Henning. 149 ift bie Umfteflung erfolgt; 



5(66. 147, 148, 149 u. 150. 




zanvSt^tttvtxk, 






— 137 — 

W tucitcrcr Sctocgung be§ ©eftängeS öom ©IcIItocrf au§ tüitb 
bic SScrriegelung ber redeten Sunge öoUfüfirt fobo^ baö ftrcuj 
in bic ©tellung 9lbb. 150 gelangt. 

9166. 151 — 153 geigen eine fernere öon Bi^naitl 

& §cnning anögefülirtc ^Inorbnung. Um ben ^unft a ift ber 

mit ber SQScid^e öerbunbene 

aSinM^ebel bac feftgelagert. 2166. 151, 152 u. 153. 

SS)a§ mit einer freiSförmigen 

^uSbiegimg öerfcbene ©eftönge 

ci e tt)irb öom ©tcötoerfc au§ 

^crabUnig belegt unb baburd^ 

Üe Umfteüung ber SBetd)e be« 

loirft. :J^ %^j:o;;=Ö£^ri4^StMvczL 





6inc britte, ber 3eit nad^ 
^unäd^ft fommenbe 9lnorbnung 
ift ber in § 99 befd^riebene, öon ^ 

95 üf fing ^errü!)renbe 58er= -^ ^<r:^r^ 

fd^lu^. 3l)r folgen öerfd^iebene 

öon &a\t, 5roi^f)eim imb 

onberen Sngenieuren Qngege= 

bene unb au§gefü!)rte ©pi^en= 

öerfd^Iüffe, ml^t fämmllid^ ©pi^enöerfd^Iufe öon ©d^nabcl 

eine ftarre S5er6inbung att)ifd^en & |)cnntnQ. 

beiben jungen feftbniten unb 

jur SSerbütung nad^tf)eiUger ^folgen beim 9luffd^neiben ber SBeid^en 

9lbfd^cerftiftc oertt)enben. 

2)ie Seftimmuugen unter 7 unb 8 be§ § 95 »erben oon 
biefen ©pi^enöerfd^Iüffen erfüllt, nid^t jebod^ bicjenigen unter 9, 
erfter ©a^; babingegen ift ber im jtreiten ©a^ be§ § 95 ge« 
gebenen 93orfd^rtft bei einigen 9lnorbnungen genügt. 

§ 118. ©^i^entierfd^Iüffe mit ©elen^^erbinbung ber 
3ungen4 2)ie jmette grofee ®ruppe ber ©pi^enoerfd^lüffe ift 
bie mit getrennter Sutigenbemegung ; bie Sui^Ö^ii ^abtn feine 
ftorre, fonbern eine ®eIenf=9Serbinbung unb merben bal^er nid^t 
gleid^jeitig, fonbern ttieilmeife nad^einanber bemegt. 

S)er Vorgang bei Umfteflung einer SSeid^e mit einem fold^en 
©pi^enöerfc^luffe jerfäHt in 3 TOfd^nitte. 

2Säbrenb be§ erften bleibt bie aßeid^enpnge, meldte an ber 
99adfenfd^iene anliegt, unbemegt, biefelbe toirb jcbod) entriegelt, 
bie anbere 3unge wirb fd^on etmaö gegen i^re Sadfenfd^iene 
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öorgefd^obcn. 3m jiüeitcn drittel bc§ §uBc8 tocrbcn bcibe 
3ungcn fotocit betoegt, bis bicjcmge, bcrcn SSorrütfcn fd^on 
öotl^ct eingeleitet toax, an bie jugcl^örige Satfenfd^icne fxd^ an- 
gelegt f^ai, tt)ä]^renb im legten ©rittel ber Sewcgung bie anliegenbe 
3ttnge feft öerriegelt unb bie anbete nod^ um ein entfpred^enbeS 
aWaa^ weiter abgezogen toitb. 

®iefe ©pi^enöerfd^Iüffe erforbem nid^t allein weniger ftraft» 
aufttjanb beim Umftellen ber SBeid^en, fonbem l^aben öor Mcm 
nod^ ben großen SSortl^eil, ba| fxe, ol^ne Slntoenbung bon 3lb« 
fd^eerboljen, auffal^rbar fxnb, unb burd^ bie alSbann eintretenbe 
rütfläufige 99ett)egung ber Seitung ben SBeid^enfteüer im Sl^urm 
über ben SSorgang benad^rid^tigen. 

ffi§ mögen aud^ l^ier mieber nur einige ber befanntercn 
©pi^enöerfd^Iüjje befd^rieben toerben. 

1. ©|)i^enöerjd^Iu6 öon ©d^nabel & Henning. 9lbb. 154 
giebt eine in ben ^auptlinicn gejeid^nete ©arftcHung 
beffelben. Um einen feften Srel^punft a bemegt ftd^ ein 

SBinfel^ebel, mit toeld^em 
^^^' 154- bei b bie eine unb bei c 

bie anbere 3wnge mittels 
fd^U^artiger ©elenfe t)er= 
bunben ijl, wäl^renb bei d 
ba^ üom ©tellmer! !om* 
menbe ©eftänge angreift. 
Um a ift ein ©leitftütf be» 
feftigt, befjen äußere Seiten» 

/i?\ ^ ^A^i?r 1 Po^t f)at Setjtere bilbet 
^^^ fs?«n1Jr UöornecuubbdS^eüe 

^'^"'"ö- einTr ÄreiSlinie mit bem 

Sölittelpunfte a, mä^renb bie !)iuteren Xl^eile bg nad^ ben 
ÄreiSbogen mit bem 9!RitteIpunfte in x, ber 2:!|eil e f nad^ 
einem gleid^en öon ber anliegenben Sungenfpi^e y au§ be« 
fd^riebenen ftreife gefrümmt ftnb. S)ie ©elenfe b unb c pnb 
jc^li^artig, fo ba^ alfo b pd^ ttxoa^ nad^ g bewegen !ann. 
®rfolgt UmfteKung ber SBeid^e, fo gel^t junäd^ft ber $un!t 
b t)on g nad^ b, woburd^ bie gefd^Ioffene 3wnge entriegelt, 
bie geöffnete eixoa^ ber ©adfenfd^iene genähert wirb; bei ber 
SBeiterbewegung gelangt c nad^ e unb e§ erfolgt ber öoH» 
ftänbige ©d^ilufe ber Sunge y; am 6nbe ber ©ewegung über e 
^inauS wirb bie SSerriegelung ber Unteren bewirft unb x ge* 
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langt glcid^fall§ in bic äu^crftc ©tettung. hierbei öcrgrö^crt 
\\ä), tt)ic e§ in gleid^cr SBcifc bei bcn fämmtlid^en Spieen» 
öcrfd^Iüffcn bicfcr %tt gcfd^iel^t ber S^tigenauffd^kg auf 
etuja 150 mm. ®ö l^al bicfc§ jum Il^cil in ber Sauart 
bcg SScrfd^IuffeS felbft feine Segrünbung, jum Sl^eil ift biefe« 
aud^ baburd^ bebingt, ba^ beim 9luffd^neiben ber SBeid^e bie 
abliegcnbe 3unge juerft öom ijol^rjeuge angebrüdft werben 
mu^, um bie Entriegelung ber gcfd^Ioffenen S^uge ju be« 
toirfen unb fomit bereu Setoegung ju ermöglid^en. 
2. 3n »b. 155—157 ift ein öon ffoUe in ©lafer'S 
^Innalen, ^t^ 6, »anb XXH, mitgetl^eüter ©^ji^enöerfd^lufe 
in brei öerfd^iebenen 
©teüungen gejeidönet. ^^^- 155, 156 u. 157. 

©erfclbe ift für ®op« 

pelbrabtjug eingendjtet. 

5luf ber Soße r befeftigt 

befinbet fid^ bic ^ali= 

freiäförmige ©d^eibc s, 

toeld^e unter 9Kittt)irfung 

ber Sollen bei a bejro. 

b bie SSerriegelung ber 

äßeid^e nad^ ber Stellung 

au§fübrt. 3)ie Sii^Ö^n 

finb mit SBinfell^ebelu 

öerbunben, bie bei m 

unb n i!)re feften ®re]^= 

punftc boben. 3n 9lbb. 

155 ift bie 3wnge x 

öerriegelt. 93ei 93ett)e= 

gung ber Sötte r in ber 

^feilrid^tung (red^tSum) 

tt)irb junäd^ft x entriegelt 

unb babei y ettoaS gegen 

bie jugebörige 58aden= 

fd^iene bewegt. 3n 

©tettung 156 fielen 

beibe Sw^B^w öwf bölb ; 

bei fernerer Seujegung 

tutrb y ganj gefd^loffen, 

b tritt auf ben !rei§förmigen Sl^eil öon s unb öerriegelt bie 

SGßeid^e. Seim ^Kuffd^nciben mirb aud^ f)kx bie geöffnete 





Sluffd^nctbbater @pi^cnt)cr= 
fd^IuB bon ItoUe. 
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3unge jundc^f} fo t)iel angebrüdt, ba^ bie gefd^Ioffene ent= 
riegelt wirb, alfo in WA. 155 bie SRoHe a ooit betn !rei§= 
förmigen Il^eile öon s l^eruntertritt. 6rft bann erfolgt bie 
UmjleUung ber gefd^lo^enen 3unge unb nad^bem Dte|6§ 
gefd^elften ift, tritt felbpt^ätig lieber eine SSerriegelung bcr= 
felben ein. ^ 

3. ©pi^enüerft^Infe öon 93 üf fing (SBeid^enfd&Iofe genannt), 
«bb. 158—161. 3n einem mitten im ©leife befefügtcn 
briflenartigen ©d^li^e werben jwei ®Ieitftü(fe bewegt, öon 

benen jebeS mit ber mi}p 
fibh. 158, 159, 160 u. 161. gelegenen 3unge feftöcr-- 

bunbenift. Untereinanbcr 
fxnb biefe ©leitftüdc mit 
einer (Selenföerbinbung 
Derfel^en , beren 9I!ittcI= 
punft mit bem ©eftänge 
be§ ©teüwerfeS in fcftc 
SSerbinbung gebrod^t ift. 
^bb. 158 aeigt bie 3unge 
X gcf d^Ioff en unb öenicgcit. 
99ei Bewegung be§ ®c» 
ftängcS in ber ^feilri(^= 
tung gelangt ber SSet= 
fd^Iu^ in bie ©tettung 
"^hh. 159, woburd^ bie 
3unge x entriegelt unb y 
ü'wa^ nad^ red^t§ bewegt 
wirb. 3n ^bb. 160 ift y 
geid^Iofjen , jeboti^ no^ 
nid^t öerriegelt. Se^tercä 
gefd^ie!)t crft baburd^, ha^ 
bei fernerer ^Bewegung ba§ 
©leitftüdt im redeten ^uge 
fid^ brebt unb in bie ©teöung 9l6b. 161 gelangt. Seim 
^uffd^nciben wirb aud^ !)ier junädift bie geöffnete 3unge 
angebrüdft, baburd^ bie gefd^Ioffene entriegelt, unb gel^t bann 
bie weitere Bewegung genau in berfelben SSeife öor fid^, 
al§) ob bie SBeid^e umgeftettt würbe. 

4. ©pi^enöcrfd^Iu^ uon 3t^^ er mann unb 93ud^Iof|, 
^Ibb. 162 — 164. 2)erfelbe befte!)t au§ einem boppelfeitigen 
©pcid^enrabe mit 3ö^wftangen unb SSerfd^Iufenafen. 3ebe 
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3unge toitb burd^ eine Befonbere S^l^nftange bewegt unb 
jtoar gefd^iel^t biefe§ in ber SBeife, ba| öon ben 6 ©peid^en» 
boljcn, tocld^e ba§ Sriebrab im ©anjen f^at, bie beiben 
mittleren ©peid^en 1 unb 2 mit beiben Sal^nftangen jugleidj 
im gingriff ftefien, tt)ä]^renb je jtoei ber übrigen ©peid^en 

W)h, 162, 163 u. 164. 
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5luffd^ncibbarcr ©pi^cnberfd^Iuß toon 
3immermann & S3ttd^lol^. 

nur bie eine ober bie anbere 3ol^tiftange beioegen. ®a§ 
SSerriegeln ber anliegenben Sunge gefd^iel^t jebeSmal burd^ 
bie an ben ^ö^^ftangen angebrad^ten ftnaggen a, 9lbb. 162, 
in SSerbinbung mit ben 9liegelanfä^en ber 9lngriff§roIIe. 
®ie SBeid^e loirb aud^ !|ier in brei ^bfd^nitten umgefteHt, 
nämlid^ : 

a) Eingriff be§ erften einfeitigen 58ol5en = 
paaret 5 unb 6: bie abliegenbe 3unge beioegt 
fid^ allein unb bie anliegenbe 3wnge mirb entriegelt, 
mh. 162—163. 

b) gingriff be§ jtoeiten Soljenpaareä 1 
unb 2 in beibe 3ö^i^patigen: gleid^jeitige 
93ett)egung beiber 3ungen; bie öorber geöffnete 3unge 
fommt aum ©d^lui 9lbb. 163—164. 
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c) ßtngriff beS jiociten einfeitigcn 93oI}cn= 
paarcS: bic gcfd^loffcne Sunge wirb öcrricgelt, 
bic anbete betoegt fid^ nod^ etmaS ab. 

Seim Sluffd^neiben bet SBßeid^e loirb aud^ l^iet juetft 
bie abKegenbe 3wnge allein betoegt unb baburd^ bic ge= 
fd^Ioffenc 3unge junad^ft entriegelt, al§bann bie SBeid^e 
nmgelegt unb bie fd^Ue^enbe 3ttwge tt)ieber öerriegelt. 

5. ©|)i^ent)erjd&Iu6 öoiiSKatf enfen, ^bb. 165— 169. ®ie 
93erbinbung§ftange bet beiben Sangen beftel^t an% jtoei 
©tüdten, a unb b, bie fxd^ in einem ©elenfe c bereinigen 
unb bafelbft eine 3ioIIe tragen. Se^tere läuft auf einem 
feften gül^rungSftütf F, beffen ©citenfläd^en fo geftaltet 
finb, ba| bie ©eite I, 3lbb. 165, ein Kreisbogen um ben 
^un!t X in ber gejeid^neten Stellung unb bie ©eitc U 
ein ftrei§bogen um ben $unft y in ber in "^bh, 169 ge« 
gebenen Stellung bilbet. ©o lange fid^ alfo bie SRoHe c 
in 9lbb. 165—166 auf bie Seite I bett)egt, bleibt ber 
^un!t X uuöeränberlid^ feft, bie 3wnge mitl^in gefd^loffen, 
tt)ol)ingegen bie geöffnete S^nq^ tt)äl)renbbem jid^ ber 93arfen= 
fd^iene ettoaS näl^ert. Sei ber Bewegung ber SRoHe auS 
ber ©tellung 9lbb. 166 bi§ p berjicnigen 3lbb. 169 tt)er« 
ben beibe 3wwgen fotoeit nad^ red^t§ gefd^oben, ba^ bie 
3ungc y gefd^loffen ift. Sei tt)eiterer ©etoegung be§ ®e= 
ftängeS fd^reitet bie 8lolle c auf ber ©tü|fläd^e U fort, 
3lbb. 169, verriegelt bie gefd^loffene 3Hnge unb belegt 
jugleid^ bie anbere 3wnge nod^ mxkx ab. Seim 3luf« 
fd^neiben ber SBeid^e toirb aud^ l^ier bic geöffnete 3utige 
juerft angebrürft, baburd^ bie oerfd^loffene entriegelt, ge« 
öffnet, bie ganje SBeid^e umgefteöt unb bann felbfttl^ätig 
wieber oerriegelt. ffiS ift alfo ber Vorgang genau ber» 
felbe, al§ ob bie SBeid^e in gcttjöl^nlid^er SBeife umgeftellt 
tt)ürbe. 

3)iefe 5lnorbnung vereinigt bei bcnfbar einfad^fter 
ijorm in fid^ alle ^orjüge eine§ felbfttl^ätigen auffd^neib« 
baren ©|)i^enoerfd^luffe§, unb fann bal^er al§ ba§ 5. 3- 
SSodfommenbfte in biefer 9lrt bejeid^net tt)erben. 

§ 119. Sigtralmafte. S)tefelben merben entttjeber runb au§ 
©fenWed^ ober in neuerer 3^t faft auSfd^liefelic^ al§ ©ittermafie ge« 
fertigt. 9lbb. 170 ftellt einen 3Jlaft ber le^teren 5lnorbnung bar. 
©erfelbe ift mit sioei Signalarmen öcrfel^en, toüä^t mittelft boppelten 
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©ral^tjugeS bcbicnt tücrben. ®ic ßintici^hing ift fo getroffen, 
ba^ mit ein unb bemfelben ©oppel^Sral^t^uge fotool^I ein ©ignal« 
arm allein, tüie anä) beibe ©ignalarme gleid^jeitig betoegt »erben 
fönnen. 

3eber 9lrm l^at eine eigene 3wgftangc, unb ift biejenigc für 
ben oberen ©tgnalarm am fünfte B, bie für ben unteren 5lrm 
am fünfte C ber öon ber ©ral^tleitung belegten SRoHe befeftigt. 
S)ie ©teHung unb Sett)egung ber ©ignalarmc ift fo eingerichtet, 
ba^, toä^renb ber obere 9lrm tt)agere(i^t liegt, ber untere fenfred^t 
nad^ oben öor bem 9Kafte fid^ befinbet. SBirb nun ^öignal 
mit einem 3lrm gegeben, fo brel^t fid^ bie in ^b^, 171 nod^malS 
größer gejeid^nete SRoIIe A linfSum, ^unft B gelangt nad^ B^ 
unb ber Signalarm ftel^t unter einem SBinfel öon 45® nad^ red^tS 
oben. S!)urd^ ©rel^ung ber SRoIIc A ift aber aud^ ber ^unft C 
nad^ Un!§ mit fortgefd^ritten unb nad^ C^ gelangt, ©aburd^ ift 
bei ber liefften Stellung ber untere 3lrm jtoar etuja^ nac^ linfö 
auäfd^Iagenb bett)egt, jebod^ fd^Iie^lid^ mieber genau in ber urfprüng= 
lid^en Stellung angelangt. Sott Signal mit 2 Slrmen gegeben 
»erben, fo ift bie SRoHe A red^tS um ju bre^en, aläbann !ommt 
B nad^ B^ unb C na^ C^ ber obere 9lrm tt)irb gel^oben, ber untere 
um einen SBinfel öon 45® gefenft unb e§ erfd^eint fjal^rfignal 
mit 2 ^rmen. 

©efinbet fid^ nod^ ein britter Signalarm am 9Kaftc, fo ift 
jur Sebienung beS breiarmigen Signalen nod^ eine befonbere 
3)ra]^tleitung mit befonberer SRoHc erforberlid^, meldte nid^t allein 
ben britten ^rm ^iel^t, fonbern burd^ befonbere 93erbinbung§ftüdte 
bie beiben oberen 5lrme gleid^jeitig mit bemegt. 

§ 120. Biftiitmoxfxsaak. S)iefe unter Signal 3lx, 15 
ber Signalorbnung öorgefd^riebene ®inrid^tung befielt in runben 
Sd^eiben, mid)t drva 3 m über Sd^ienenoberfante auf einem 
Stänberirerfe angebrad^t, mit bem Sal^nl^ofä'^bfd^Iu^fignalmaft 
ober bem ©tettmer! be§ Sal^nl^ofeä bur^ boppelte ©ral^tleitung 
berart in SSerbinbung gebrad^t finb, bafe bei ^altfteüung am 
9Kafte bie Sd^eibe bem Socomotiöfül^rer bie öoHe runbe Seite 
unb bei ^hciji grünes Sid^t jeigt. öeim ©eben be§ fJal^rfignalS 
bre^t fid^ bie Sd^eibe entmeber um eine magered^te ober eine 
fenfred^te ^d^fe unb jeigt bem Socomotiöfübrer bie fd^arfc ifante 
unb bei "iRaä^i toei^eS Sid^t. S)ic Sd^eibenöorfignalc ftnb, je 
nad^ ber Dertlid^feit unb bem ©efälle ber Sal^n, 3—600 m 
t)or bem ^bfd^tu^ftgnal aufgeftellt. 3)amit man öom ®nbe be§ 
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93al^nl^ofc§ qu§ fid^ über bic ©angbarfeit ber SSprfignale bei 5Rad^t 
Ueberjeugung öerft^affen fatin, finb biefclbcn im Süden mit einer 
93(enbe öerfel^en, burd^ meldte ha§i bei ber ^altflettung be§ 5Kafte§ 
fid^tbare ßid)t beim ©eben be§ gal^rfignal^ öerbedft toirb. S)ie 
vB^eibenfignale, tt)ie oud) bie Signale an ben 9}Q]^n!)of§abfd^In^« 
nnb ^u§ta]^rt^=5[RQften joflen femer fo eingerid^tet fein, boj beim 
Seiten be§ ®ral^te§ bie 9tu^e[teIIung (alfo bie öoKe ©d^cibc bejlo. 
bie ujoagered^te £age be§ 5Jrme§ am 2Jiaft) erfd^eint. 

§ 121. 5Bcrf(^IußtaBcae mi 2aitplan. Ueber bic tHb= 
]()ängig!cit in tt)eld^er bei einem 6teütt)erfe bie §ebel ber SBeid^en 
unb bicjenigen ber «Signale unter einanber [te!)en, tt)irb neben 
bem baju gehörigen ^al^nl^of^plane eine 3wfammenfteflung, bie 
SSerfd^Infetabelle genannt, gefertigt. ®iefe SSerfd^Iu^tabeüe 
mu^ entl^alten bejtt). bejeid^nen: 

1 . ®ie gal^rtrid^tungen, tt)eld^e fämmtlid^e ein= unb auSfal^renbc 
3nge ju nel^men l^aben. 

2. ®ie Scjeid^nung ber ©tettung, in tt)eld^er fid^ bei jeber 
gal^rtrid^tung ba§ betreffenbe ©ignal, foujic jebe ber 5U= 
ge{)örigen SBeid^en b.efinben mnfe, unb 

3. ®ie eingaben über bie Slodfirung. 

®er $Ian mu^ in überfid^tlid^er SSeife erfennen laffen: 

1. S)en Umfang beö ©teflbejirfe^. 

2. S)ie SSeid^en, tt)eld^e in ba§ ©teflmerf einbezogen finb, fomic 
bie juge^rigen ©eftänge unb 3)ra]^tleitungen. 

3. S)ie optifd^en Xelegrapfien, auc^ bie 3^^^ ^^^^ ön ben« 
felben befinblid^en ^rme unb bie ijül^nmg ber ju ben 
5Kaften bejtt). SSorfignalen geleiteten ©rafit^üge. 

4. ®ie gaf)rorbnung, meldte bem ©teflmerf 5u ©runbe liegt. 

3n ^reu^en finb l^ierüber bnrd^ ben ®rla^ be§ §errn 
5)Hnifter§ ber öffentlid^en arbeiten öom 4. Dloöember 1884 be= 
ftimmte SSorfd^riften getroffen, meldte im golgenben nä^er erläutert 
iDerben mögen. 

m^ ^lan ift auf Stafel A berjenige be§ tt)eftlid^en Xf)eile§ be§ 
93a]^nl^of§ ffol^Ifurt gett)äl^lt, in tt)eld^en ^mei jmeigleifige Salinen 
A (üon 93erlin unb öon ®ör(i^) unb eine eingleifige ©trerfe (öon 
f- galfenberg) einmünben. 3"^ Srläuterung beö ^Iane§ tt)irb unter 
'^ §)intt)ei§ auf bie bemfelben angefügte 3eid^^nernärung bemerft, ha^ 
i bie SBeid^enVinterfd^ieben werben, je nad^bem fie t)om ©teurer! auö 
bebient, ober uon §anb gefteflt unb öom Apparat an§ öeniegelt, ober 
,^- britten§ nur öon §anb gefteüt werben, jjerner toirb bejeid^net bic 

g 4u b c r t , ©id^crunßStDerf e im ßifcnba^nbetmbc. \^ 
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Sage, toeld^c btc SBeid^c einnimmt tocnn ber ^cbcl bcrfclbcn im 
©tcHiDcrf fxd^ in ber 9lormaIftcIIung bcfinbct. 3ll§ Sejtcrc nimmt 
man bicicnigc an, bei mlä^tx ber §cbct toic in ^hh. 109 jut 
5lnji(i^auung gebrad^t, in feiner äu^erftcn Stellung öom SBörter 
übgeioenbet ift, unb bejeid^net biejelbe mit-f-; bie entgegcngefe^te 
(gezogene) Steünng, tt)ie er fidft i. 93. in Stbb. 106 bcfinbet, 
toirb mit — gefenn^eid^net. 93ei ben neueren ©telltoerfen ber 
93auart ujie 3lbb. 130—136 nennt man bie gejeid^nete Sage be§ 
§ebefö (nad^ oben) bie normale, tt)ä]örenb bei ber — ©tellung 
bie nad^ unten gerid^tete Sage be§ §ebel§ entfprid^t. 

^iernad^ bebeutet aI)o 5lbb. 172: bie SQßeid^e ftel^t auf bem 
geraben ©trang, menn am ©teHmer! ber ^ebel normal liegt, 
toäl^renb 3lbb. 173 fennjeid^net, baj bie SBeid^e auf ^blenfung 
gefteHt ift, menn ber §ebel im Xl^urm bie 9lormaIfteIIung einnimmt. 

3n gleid^er SBeife toirb bie 95e= 
^^^' ^^^' jeid^nung bei ben ftreujungS« 

meid^en burd^gefül^rt. ®iefe 

^ ^^T" Söeid^en erl^alten im ^IIgemei= 

"*" neu imi ^ebel im ©teümerf, 

foba^ alfo bei einer boppelten 
5lbb. 173. ffreu^ungötoeid^e burd^ jeben 

§ebel gleid^jeitig ^toei 3wngen= 
paare beujegt merben. hierbei 
ift 5u unterfd^eiben, ob biefe 
3ungenpaare burd^ ba§ ®e= 
ftänge gleid^jeitig nad^ berfelben SRid^tung gefteüt »erben, 
ober ob biefeg nid^t ber gaH ift. ©efd^iel^t erftere§, toerben 
fämmtlid^e Sangen parallel gefül)rt, fo ift bei jeber ©tettung beS 
SQßeid^enl^ebelä ein grabet unb ein gefrümmteS ®(eife ge= 
öffnet, n)äl)renb anbcrenfafls entroeber beibe graben ©leife ober 
beibe^bmeid^ungen offen ftel^en. 3e nad^bem nun ba§ eine 
ober ba§ anbere ftattfinbet, ift bie Sejeidjnung öerfd^ieben unb 
loirb bewirft, tt)ie e§ auf ^afel A öermerft ift. 

Sejüglid^ ber ^uffteHung ber optifd^en ©ignale fxnb in 
^reu^en neuerbing§ glcid^fallä einljeitlid^e SSorfd^riften getroffen. 
S)ie 93a]^n]^of§»5lbfd^lu^=Xelegrat)l)cn follen 20—50 m Dor bem 
©efal^rpunft, b. 1^. öor ber Stngan9§n)eid)e ober öor bem. fünfte 
aufgeftcttt merben, bi§ ju meld^em ber ©d^luj eine§ im Sal^nbof 
eingefal^renen ©üterjugeS ungünftigften gfaKeS reid^en fann. ©rei« 
bi§ fed^§l|unbert 5[Reter öor bem ^Ibfd^lugfignal follen ©d^eiben^ 
fignale aufgeteilt unb biefe mit bem ^bfd^lu^telegropl^en in med^a= 



ii 
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tiifd^c 9lb!)änglgfeit gcbrad^t loetben. SBirb auf einem ßiitfal^rtS* 
ölcife rangirt fo ift biefe§ bei Qfeftftellung be§ ©efal^r^JunÖeS ju 
berüdffid^tigen. 

3)ie optijid^en ©ignale finb, toie gefd^el^en, ju jeid^nen unb 
ift jebeg berfelben mit einem großen lateinift^en Sud^ftaben unb, 
fobalb mel^r al§ ein ©ignalarm öorl^anben ift, jeber mit einer 
arabifd^en 3ifff^^ jw öerfel^en. iJemer foll auf bem ^ane, in 
Uebereinftimmung mit ber Se^eici^nung bet ©ignale, bie ijal^r» 
orbnung angegeben werben, b. ^. e§ foH tt)ieberf|oIt auf bem be« 
treffenben ®Ieife bnrd^ Sinjeid^nung eines ^feileS unb Beifügung 
ber ©ignalbejeid^nung erläutert toerben, toeld^en SQßeg ber 3ug nimmt, 
ber auf ha^ betreffenbe ©ignal ein* ober auSfätirt. ©ejüglid^ ber 
SSerfd^Iu^tabeHe ift p bemerfen, ba^ + ben SSerfd^Iu^ ber SBeid^e 
in normaler unb — benfelben in gezogener ©tellung bebeutet; 
ferner wirb burd^ ^^^ad^fügung eines a be^eid^net, ba^ bie SSßeid^en 
Tiid^t felbft t)om S^%t befal^ren merben, biefelben öielmel^r in ben 
benad^barten ©leifen liegen unb burd^ bereu SSerriegelung öerl^ütet 
tt)irb, ba^ bem 3uge ein gfa]^r;\eug in bie Qflanfe fol^ren !ann. 
Serner finb für ben SSerfd^Iu^, fott)ie für bie eleftrifd^e Slotfirung 
unb gfreigebung ber ©ignaßiebel nod^ öerfd^iebene Sejeid^nungen 
gebrandet, bereu SrHärung au§ Xafel A erfid^tlic^ ift. 

§ 122. 2)ic ga^rorbnmiB» 3ur «erfd^Iu^tabeHe felbft 
überge^enb, möge bie gatirorbnung, b. ^. ber Sauf, meldten bie 
3üge ju ne!)men l^aben, eingetienb burd^fprod^en werben. 

g§ ift im öorüegenben gfalle ouf ©at^n^of ßol^Ifurt ber 
©runbfa^ feftgel^alten, ha^ alle 3üge red^tS ein= unb auc^ mieber 
red^tS auSfai)ren. gür bie nad^ unb öon galfenberg abzufertigen« 
ben ^erfonenjüge finb bie tobten ®Ieife toeftlid^ öom ©tation§= 
gebäube beftimmt. 

1. 3ug öon ©erlin nad^ ®Iei§ n, ©übfeite. ®a§ ginfa^rtS« 
fignal für biefen 3^9 ^Qt bie Sejeid^nung A^ unb ift bie 
3faf)rftra^e aud^ bementfpred^enb burd^ Pfeile unb 93ud^» 
\iahtn gefennjeid^net. 

S)iefelbe fül^rt burd^ bie auf ^Iblenfung gefteHten 
aGßeid^en Ib unb la, bie fjalbe ffreujung§tt)eid^e 110, über 
bie ganje ffreujungSmeid^e 109/108 unb SBeid^e 102 an 
ben 93at)nfteig. 6^e ba§ ©ignai A^ gebogen werben fann, 
muffen bie bajugefiörigen Söeid^en, alfo bereu §ebel im 
^^urm rid^tig gefteüt, b. 1^. eS mu^ la auf +, Ib 
auf — , 110 gleiddfans — , 109 auf + unb 108 lieber — 
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gelegt »erben. 3)ie SBcid^c 102 ift burdft bcn 2Bei(i^cn= 
fteHer Qtn Orte auf bog grobe ®Iei§ ju [teilen, wona6} 
Ql§bann öomSteKtüerfe qu§ beren Verriegelung öorgcnommen 
»erben mu^. 3ur ©rjielung ber nötl^tgen gflanfenberfung 
fmb nod^ bte SBeid^e 1, 114, 116, 106, 3 unb 5 auf + 
ju fteHen. @r[t nod^bem biefc§ gejd^el^en unb au^crbem 
bie SIorferlQubnt^ eingetroffen, b. 1^. ba§ »cifee gelb cr= 
fd^ienen ift, fann ba§ ©ignol A^ gebogen »erben, »oburd^ 
QlSbonn fämmtlid^e vorgenannten SBeid^en, »ie oud^ bie 
feinblid^en ©ignale A\ BK B\ D, £2, F^ F» unb Gr 
öerriegelt »erben. 3)ie ginfal^rtftgnale C^ unb C^ »ie auc^ 
bie ^u§fal^rt§fignale E^ unb F^ gefäl^rben bie geöffnete Sa^r^ 
ftra^e A^ nid^t; biefelben »erben bal^er nid^t feftgelegt, 
fonbern fönnen, fo»eit fie untereinanber fid^ nid^t au§« 
fd^Iie^en, gleid^jeitig gejogen »erben. i 

9Jlit bem ©eben be§ 0alf)rfignal§ A^ »irb gleichzeitig 
ba§ SSorftgnal in Station 235, 2 + ^^ gebogen. 

2. ©üterjug öon Sertin nad^ @Iei§ 4 ber Sübfeitc. ©ignal 
A^ mit 5»ei ^rmen. ®er 3wg burd^fäl^rt bie SEßeid^en: 
Ib (— ), la (+), 110 (-), 109 (-), 108 (-), 
107 (+), 106 (— ) unb 104 (— ); bie ©teDung ber 
SBeid^en ift l)inter jeber S<^f)l in klammern angegeben. 
3ur feitlit^en ©erfung ftnb ju fteHen: bie SBeid^en 1, 
114, 116, 3 unb 5, fämmtlid^ normal, ©obalb biefe§ 
gefd^cl^en, fann, »enn ba§ Slodffelb bie »ei|e ©d^eibe 
jcigt, ba§ ©ignal A^ gebogen »erben, »oburd^ alöbann 
nid^t allein bie öorfte()enb aufgefül&rten SSeid^en, fonbern 
aud^ fämmtüd^e ginfal^rtfignale unter S3erfd^Iu| fommen. 
S8on ben 91u§fal^rtfignalen »erben D, E^ F^ F» unb G 
gleid^fate feftgelegt, »äl^renb E^ unb F^ »ieberum frei 
bleiben. 

Seim ©eben be§ @infal^rtfignal§ A^, fo»ic ükr!^au))t 
beim S^^¥^ fämmtlid^er 6inf al^rtfignale , »irb ba§ 5u= 
gel^örige ©d^eibenöorfignal mit be»egt. 

3. ^erfonenjug öon galfenberg auf ®Iei§ I, SBeftfeite. ©ig« 
nai BK ®ie gfal)rftrafee fü^rt über 114 (+), 111 (+), 
fo»ie über bie nirf|t im ©teB»erfc einbezogene SBeid^e 103. 
Um ©ignal geben ju fönnen, muffen au^er ben t)or= 
benannten äBeid^en nod^ Ib, 1, 116, 108 unb 3 fämmt« 
lid^ in normale ©teHung gebrad^t »erben. 99eim ©eben 
be§ ©ignalS »erben au^er ben SSeid^en nod^ bie ©infal^rt« 
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jtönalc A\ A2 utib B^ fott)ic bie «ugfal^rtfignalc DK E\ 
F^ unb F^ öcniegelt. ®a§ Signal G, bei locld^cm bic 
©teHung ber SBeid^cn, foloeit bicfelben an ba§ ©tcHiocrf 
anöefd^loffen finb, genau biefelbc ift, tüie beim ©ignal B^ 
tüirb burd^ bie SBeid^en niti^t öcrriegelt; baSjelbe tt)irb öiel« 
tnel^r burd^ ben §ebel be§ ©ignal§ B^ feftgelegt. Scibc 
§ebel, B^ unb G, befinben fid^ in einer fold^en ^Ibpngig» 
feit öon einanbcr, ba^ 3. 3- ^ur einer bcrfelben gebogen 
njcrben fann. 

4. 3ug öon Qfalfenberg nad^ ®Iei§ 5 bejU). 3 Sübjeite. Signal B*. 
SSieberum ift aud^ l^ier bie gfa|rftra^c burd^ Pfeile unb 
Sud^ftaben bejeid^net. ®ie|elbc fülirt öon galfenberg !om« 
menb burd^ bie SBeid^en 114 (+), 111 (— ), 110 (+), 
109 (-), 108 (-), 107 (+), 106 (-), 104 (— ) 
nad} ©lei^ 3 ober 5. 3ur iJIanfenberfung finb ju 
[teüen bie SScid^e Ib (+), 1 (+), 116 (+) unb 3 (+); 
al§bann tüerben beim 3^^^^^ ^c§ jtDeiarmigen ©ignals B^ 
fämmtlid^e übrigen ®infabrtjignale öerrtegclt toäbrenb öon 
ben ^uöfül^rtfignalen, tok öor^in D, E^ F^, F^ unb G 
feftgel^alten iuerben, E^ unb F^ jebod^ frei bleiben. 

5. ^erfonenjug öon ®i)rlij. ßinfa^rt auf ®lei§ I ber ©üb« 
feite, ©ignal C^. 3u fteKen ftnb bie SBeid^en 107, 106, 
109 unb 104 unb jtöar fämmtlid^ normal. ®a§ mit 
bem ©nfal^rtfignal öerbunbene ©d^eibenfignal ift, burd^ bic 
örtlid^cn unb ©efäüöerfiältniffe bebingt, 600 m öor bcm 
Slbfd^lu^fignal aufgefteHt. ©affelbe toirb glcid^faflS mit 
bem ©infal^rtfignal C^ gebogen unb baburd^ bie ©infal^rt« 
fignale A\ B« unb C« feftgelegt; fömmtlid^c 9lu§fa]^rt» 
fignale bleiben frei. 

6. ©ütcrjug öon ©örli^. ginfal^rt auf ®lei§ 3 ber ©üb« 
feite, ©ignal C^. S)ie gfabrftrafee fül^rt über bic SSSeid^en 
107 (— ), 106 (+) unb 104 (— ). 3ur ©citcnbcdfung 
ift bic Sßeid^e 109 normal ju ftcHcn. DJlit bem ©eben 
be§ Signale »erben au^cr biefen SQßcid^en nod^ bie ©ig« 
nale A^ B^ unb C^ öcrriegelt, toäl^renb fämmtlid^c 5lu§« 
falirtfignalc frei bleiben. 

7. ^uSfal^rt ber ^^erfonen^ügc au§ ®lei§ I, Jtorbfcite, nad^ 
©örli^. ©ignal D. S)ie gfal^rftra^c ift töieberum cnt» 
fpred^enb burd^ Pfeile unb ben Sud^ftaben D bejeid^net. 
S)iefel6c fül^rt burd^ bie SBcid^en 16 unb 14, meldte nid^t 
öom ©tcHtocrfc au§ bcbient locrbcn, über 4 (-}-)/ 3 (— ), 
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2 (+), 113 (— ) unb 116 (— ); jur ©citcnbcdung pnb 
5U [teilen Ib (+), 1 (+), 110 (+), 108 (— ) unb 
5 (+). 99eim ©eben be§ ©tgnalä D »erben alsbann 
aufeer ben öorbenannten SSeid^en bie ginfal^rtpgttale A^ 
A\ ßi unb B\ fotoie bie ^uSfol^rtftönale E«, F^ F* 
unb G öerriegelt. 

8. ^erfonenjug qu§ ®Iet§ n ober ®Iei§ I, 9JorbfeUe, naif 
»erlin. Signal E^. gal^rftrofee : SBeiti^e 6 (+), 5 (+), 
1 (+), bel^ufS ^blenfung ju betfen burd^ Sßeid^c la, 4 
unb 8, fämmtlid^ normol. 99eim &zhtn be§ ©ignolä E 
»erben ßinfal^rtfignole nid^t berül^rt, l^ingegen bie ^u§fa]^rt= 
fignale E^ F^ F* unb F^ fotoie bie öorbenannten 
SBeid^en öerriegjelt. 

9. ^erfonenjug ou§ ®lei§ H, 5Rorbfeite, nod^ ©örlij. ©ig« 
nai E«. gfo^rftro^e fül&rt über bie SBeiti^en 6 (+), 5 (— ), 

4 (-), 3 (-), 2 (+), 113 (-) unb 116 (-); jur 
?lblen!ung ftnb p [teHen : SBeid^e Ib (+), 1 (+), 110 (+), 
108 (— ) unb 8 (+). ®aa jtoeipglige ©ignal öer« 
riegelt alSbann au^er ben SBei(|en bie ®infa]^rt§fignale 
A\ A^ ßi unb B\ fomie fämmtlid^en übrigen ^uäfal^rt- 
ftguQle. 

10. ©iguQl Fl. ©üterjug qu§ bcm ®Iei|e 4, 5 ober 6 
ber 9lorbjeite nod^ Serlin. ©erfelbe burd^fäl^rt 8 (— ), 
7 (+), 6 (— ), 5 (+), 1 (+) in ber be^eid^neten 
©teüung ; bie ©eitenbedEung tt)irb erjielt burd^ bie normale 
©teHung ber SBeid^en la unb 4. ®urd^ ©eben be^ 
©igna(§ tt)erben 6infa!)rtftgnale nidftt berül^rt, »äl^renb bie 
^u§fa^rtfignale E^ E^, F^ unb F» feftgelegt toerben. 

11. ©ignal F^. ©üterjug au§ benfelben ©leifen ber 9Jorb« 
feite nad^ ©örli^. ^x^ixa^t: 8 (— ), 7 (+), 6 (-), 

5 (-), 4 (-) 3 (-), 2 (+), 113 (-), 116 (-); 
pr ©eitenberfung finb ju [teilen: Ib (-[-)/ 1 (+)/ 
110 (4-) unb 108 (— ). S)urd^ ba§ ©ignal F« werben 
[ämmtUd^c übrigen 9lu§f al^rtftgnale , jotoie bie Sinfal^rt» 
fignale A^ A^ B^ unb B^ öerriegelt. 

12. ©ignal F^. ©üterjug au§ benfelben ©leifen nod^ gfalfen* 
berg. ®ie gal^rftra^e fül^rt über bie SBeid^en 8 (— ), 
7 (+), 6 (-), 5 (-), 4 (-), 3 (-), 2 (+), 113 (+). 
114 (— ). ®ie ©eitenberfung roxxh erreid^t burd^ Ib (-|-), 
1 (+), 116 (+), 110 (+) unb 108 (+). aaSirb alsbonn 
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ba§ breiortnigc ©ignal F^ Gejogcn, fo loerbcn toicberum 
jämmtlid^c übrigen ^u^fol^rtfigtiole, joioic bic ginfol^rtjlgnalc 
A\ A\ ßi unb B2 öcntegelt. 

13. ^erfonenjug qu§ ®lei§ II, SBcftfeitc, mä) SöKenbcrg. 
©ignal G. S)ie ©tcKung bcr SBeid^en ift biejelbc, »ic 
beim ©ignol B^ ba nur bie nid^t im ©teütoerfe bepnblid^c 
SBeid^e 103 umgeftcHt »erben mufe. 93eim ©eben be§ 
©ignolö »erben and) f)ier »ieber bie SBeidften unb feinb= 
lid^cn ©ignale, and^ burd^ boS ©ignol G felbft bog 6in= 
fal^rtSfignal B^ verriegelt, gfrei bleiben bie ©ignole C^ 
C2, El unb F. 

§ 123. äScbienung itnb Untetl^altititg bcr BUUtottU. 

Säejüglid^ ber Sebiennng ber ©teHwerfe fmb bie beflcl^enben 
jeitenö ber 6ifenba]^n=S3erU)Qltung gegebenen Snftructionen ma^- 
gebenb unb fei bejüglid^ ber ^anbl^abung bcr §ebel l^ier nur bc« 
merft, ha^ biejelben nid^t ju rajd^ be^iu. ju gemaltjorn umgelegt 
»erben bürfen, ba l)ierbei, bejonber§ beim 3iel)en unb ginfd^lagen 
ber ©ignall^ebel, jonft leidet bie fiatemen öerlöfdftcn, ©ignal» 
fd^eiben jerbred^en ober mand^erlei anbere 93efd^äbigungcn ein» 
treten fönnen. 93ei fleineren ©teKtüerfen l^ot ber bicfelben bc« 
bienenbe 93eamte aud& ^ugleic^ bie Ucbcrmad^ung, täglid^e Prüfung 
unb gemöl^nlid^e 3nftanbl)altung mit ?\n bcforgen. 93ei größeren 
Anlagen unb regerem SSer!cl)r mirb bem Beamten ein Arbeiter 
al§ ^ebclfteüer beigegeben »erben, »äl^renb bei großen ©tell»cr!cn 
außerbem jnr bauernben Ueber»ad^ung ber ©eftängc, ficitungcn, 
©ignale, ©pi^enöerfd^lüffe unb Sßeid^en täglid^ mcl^rerc ©tunben 
ober bauernb nod^ ein bejonberer Arbeiter erforberlid^ ift. S)a§ 
§ou})taugenmer! ift barauf ju rid^ten, ba^ oHc bemegbaren Sl^cilc 
bc§ ©teü»er!e§, fo»ic ber Leitung 2C., fid^ in einem ftetS guten, 
orbnungömä^igen 3uftanbc befinben, ba^ alle ©elenfc unb S3cr= 
fd^lu^tl)eile fauber, gcnügenb geölt unb eng fd^lie^enb ge!)altcn 
»erben. 3«^" Delen »irb gute§ Diüböl, »eld^e§ mit ein S)ritt« 
tl)eil Petroleum ju öerfe^en ift, ju »äl)len fein. S)ie Dellöd^er 
ftnb mit S)edtel ober ^ol5})fropfen ju öerfd^liefeen. 

SSor allen Singen ift barauf ju ad^ten, bafe bie Soljen 
nid^t fd^lottcrn, ha baburd^ leidet ein mangell^after Sungcnjd^lufe 
beröorgerufen »erben fann. hierbei »irb bejonber§ auf bie ^b= 
fd^eerboljen in ben ©pi^enöcrfd^lüffen aufmerff am gemad^t. S^tgen 
fi^ berartige 9Kängel, fo muffen bie Soljenlöd^er mit ber Scib« 
a!|le aufgerieben unb ftärfere Soljcn eingejogen »erben. Sei bcn 
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älteren ©pi|ent)er|d^Iüffen ift bei größeren 2:em|)crQtur|(i^tt)anfungen 
(alfo bejonberS im iJrüliJQl^rc unb im ^crbft) täglid^ mel^rmolS 
nad^5ujef)en, ob bie Verriegelung ber 3wnge oudft mit l^inreid^en* 
bcr ©id^erlieit bewirft mirb, unb fmb bie erforberlid^en Slid^tig« 
[teHungen ftet§ fofort öorjunel^men. hierbei ift borouf ju ad^ten, 
ba^ bei ®e[tänge(eitung an ben SSerbinbungSfteHen ba§ ©etoinbe 
nod^ genügenb tief in bem @a§ro!)r ober ber SeguIirungSmutter 
ftetft. Um ftd^ l^ieröon überzeugen ju fönnen, ift in ber 9Witte 
ein entfpred^enber ©d^Ii| l^erjufteHen, meld^er geftottet, bafe man 
mit bem Qfinger hineingreifen unb fid^ öon ber ©ctoinbelänge 
überzeugen fann. 

^Ile Soliden foHen mit Splinten öerfel^en fein. 

Son§ bie 2)ra]^tleitungen nid^t mit felbfttl^ätigen 9iegulir= 
öorrid^tungen öerfel^en ftnb, mu^ bie ^u§gletd^ung burd^ @})ann= 
fd^rauben, meldte in ber 3l'cä)t be§ ©teHmerfeS unb in ber Släl^e 
be§ 9Kofte§ anzubringen ftnb, gefd^el^en. 

©ringenb notbtoenbig ift e§, für eine pd^ermirfenbc @nt= 
lüäfferung ber ©eftängc unb ®ra!)tleitungen fomie ber SBeid^en 
unb ©pi^enöerfd^Iüffe ©orge ju tragen. 3e nad^ ber Sefd^affen« 
l^eit be§ UntergrunbeS finb l^ier gemauerte Äanöle, Sl^onro^re, 
©idferfd^lije ober S)rainro^re angezeigt. 

9leuerbing§ finb mcl^rfad^ Signalarme mit einem Sd^mclz« 
farbenüberzuge (Emaille) öertoenbetmorben, um baburd^ bie pufige 
Erneuerung be§ De(farbenanftrid^e§ ^n umgel^en. 9lad^ ben auf 
Sal^nl^of ffol^Ifurt feit ivoü 3af)ren hierüber gefammelten @rfal^= 
Hingen l^alten bie Sd^melzfarben, felbft auf alten ^rmen ange= 
brad^t, rcd^t gut. 6§ ift nur notl^menbig, ba^ biefelben »öd^ent» 
lid^ einmal mit einem Sappen abgemifd^t »erben, ba bie öon ben 
Socomotioen mit bem ®ampf au^gefto^enen gett« unb SRu^tl^eilc 
auf ber garbe fid^ fo feft fe^en, ba^ fie ber Segen allein nid^t 
abmöfd^t. 

^He bei Öebienung unb Unter!)altung be§ ©tcHmerfeS fxd^ 
Zeigenbe 9Kängel ober l^emmenbe SSorfomniffe finb fofort bem 
Sal^nmeifter unb, fofern fie ben laufenbcn S)ienft beeinfluffen, 
aud^ bem bienftt^uenben ©tationSbeamten zu melben. 
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3. Brojtus, «"«> S. Hodt, 






Sctrlebl-Wafdbinen'dnfpector bei b. 

ftfli. Cifenbabn-Strection SrclUv, 

}. 3. in ilatto»il|. 



toormal. eectionSAef ffir etfeiiba|i 

betrieb im ftfll. eerbif^en Satttci 

SRinifierivm lu Selftrab. 



PoHpanbig in 3 dljeileti. U52 Seiten mit ^022 ^gnren nnb ^ Cafeliu 

yrcif : 31. 14.-; t^M^«« 3K* IS.iO. 

I. tggeif; geid^nenfnnb e, IHatt^ematif, pt^yftfr ITTec^anilL : 

— nied^anifd^e £ ^ filfsmittel ber (gifenbaf^nem — £oco*f ! 

moti V e n. B e t r i eb nnb giaterialien. 

368 Seite« »it 352 ^ol5fi|«itteK trab 2 Xaftiu. fßttiSi (Selieftet AR. 4.40. 

(Sebttuben SR. 4.90. 

II. t?^^C; Die (gifenbat^nipage n. — Bon nnb Unterl^altnng 
b ej:_(E2 f c n b a Ij n e n. 
258 Seiten mit 330 ^ofi^fc^nitteii. $reid: <i»ebeftet ^. 3.60. @ebnttben 91. 4.—« 

m. ^^eit ($c^Cug): ggl^ noberbau . — Si gnalmefen ( mit for» 
bigen ^Jiguren). — Stationsbienft. — Der gal^nl^of. — Der 
ID a g e n» u. H a n gjrbie^n ft. — Die (gi(enbQl^n3Ü9e. — §ng* 
f ör^b er u n 9 sbienft. — ^De r Betriebsmafc^inen« nnb' ber 
£ c m otipf g l^rbi enft. — Der Dienft bes IDagenmeifterSy 
Brem f e rS; p a jf m e i f t e r s , S( ^Q ffners nnb gngfül^rrrs» 
526 Seiten mit 342 «o(i}f(^nittett. $reiS: <i»ebeftet 9». 6.-. <i»ebtttibeti SR. &^0* 



-"^ ^eber ¥6ei( i^ ein ^angef fnr ß4 tmb einiedi t&itfnd). — 2(ud? fann bos 
Sanje IDerf gegen ^atengaOfttttflett von 2 bis S SRart yro SRonat bejogen werben, ^^sz 

"•r^ ^ämmitlAt fedtnifffien nnb 6efrie6fied)nir4rtt ^meige bes fifcnbAOii- 
mefrttf »erben in biefem IDerfe umfaffenb erörtert, unb »trb t)iermit 
5 um erfien male ein tttr|grfa||fes ttidfi vttft&mhtiAts billigem ^anbbn^ über 
bie gefammte niebere fifrnbaOnted^nit geboten, rr^. 

§. 3?. "^ergntann, Derlagsbud^ljanblung in ^^te^Baden* 
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■• . ... aiistritiefsliA üijblge der Sl^butg 

fims andtrtn Siytialhehel3 . 
T ,. .FahH' ßr dnrchiitliflldef iklris. 
r ? - " - abumriyrnilrs - 

eleklr'echf Sloriiivng dt» Signa lAfbtU. 
Fitigebung • 
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Die 5 d? u I e 

fAr ben änderen 
gemeinfaglic^ bearbeitet von 

' 3. Broftus, »"»> H. Ko4 

Scttiebe-Snafd^inen-^nfpector bei b. bormal. @ection8(bef für Sifetiba^iiäi 
ftgl. Gifenba^n-S)iTectton Breslau, Setrieb im ftgl. ^erbifiiben Sauten.^ 
j. 3. in Äattotoi^. aRinifterium ju »elgrab. 



PoKflärtbtg trt 3 (El^ctlcrt. U52 Seiten mit ^022 ^iguren anb ^ Cafein. 

7rci» : SR. 14.— ; ^tiuuUn SR. 16.40. 

I. 'g^^f; geic^nenfunbe, IHatt^ematif, pt^yfif, Htec^antf. 

— IHcc^anifc^c ^filf smittel ber €ifcnbal?ncn, — £oco* 

motioen, Betrieb unb IHaterialien. 

368 Seiten mit 352 ^o(3ff|ititteit ttnb 2 Slafeln. ^reiS: @elieftei m. 4.40. 

^ebnnben SK. 4.90. 

II. *^^ext: Die (Eifenbal^ntpagen. — Bau nnb Untert^altmig 
ber (£ifenb af|nen, 
258 Seiten mit 330 ^o(/iff|nitten. ^reiS: @elieftet 9R. 3.60. ^ebnnben SR. 4.—. 

m. "^^ext (^c^Cug) : Saf|noberbau. — Signalmefen ( mit f of 
bigen ^iguren). — Stationsbienft. -- Der ggl^nl^of. — Der 
IPagen* n. Hangirbienft. -— Die (Eifenbal^nsüge. — gng« 
förberungsbienft. — Der getriebsmafd^inen* mtb' ^er 
£ocomotiofal?rbienft. — Der Dienft btsVOa^tnmexfktxs, 
BremferS; pacfmeifters, Schaffners unb Sugfflt^rrrs. 
526 Seiten mit 342 ^olafi^nitten. $reiS: @elieftet SR. 6.-. ©ebunben SR. 6^0. 



!^?!" 9t^tt 90eif {^ ein ^an%t3 fär ft4 nnb einicCn llftttfCi^. — Tlüdf tonn has 
ganje IDerf gegen StatettiaOCttttflCtt von 2 Sis S SRarll yro SRonat bejogen werben. ^^ 

^■--r ^&mmitldn teibnifiOrn nnb SrfrieSsfr^niffftrn Zweige be» #ifcn9ft0n- 
wefrns oerben in biefem tDerfe umfaffenb erörtert^ unb loirb f}iermit 
3nm erfien IHale ein ftnrsgrfaUfes (ri^t vrrftftnbfifftes Siffige» ^anbln^ ^^tx 
bic titfammit niebrrc fifenSa^nfed^nill geboten. ^7^ 

S. 3f. '^^Tötnann, Perlagsbuc^lianblung in '^xe»baben. 
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H" Verschluss des Weichenhede/s in normaler Stellung. 
— M h um gezogener » 
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. t" Signale/lall '; Verschluss des Signalhebels infolge der Stellung eines Weicheidubels. 
rt n n n n ausschUepsltch infolge der Stellung 

' eines anderen Signalhebels . 



" i /, ^Fahrt" für durchgehendes (kleis. 
•^ I 1 ^ »» » t abTUoeigendes * 

elektrische Blockirung des Signalhebels. 
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